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Vorwort

STABILUS hat Anfang der
sechziger Jahre als erstes
Unternehmen der Welt die
Gasfeder serienreif entwickelt

und auf den Markt gebracht.

Seitdem wurden deutlich iiber
1,5 Milliarden Stabilus Gasfedern
produziert.

Die ersten Serienanwendungen
fanden sich in Kraftfahrzeug-
klappen und Biirodrehstihlen,
die durch die Eigenschaften der
Gasfedern eine deutliche Ver-
besserung des Komforts und der
Funktionssicherheit erfahren
haben. Inzwischen ist die Gasfe-
der in einer Vielzahl von tech-
nischen Anwendungen in allen
Industriezweigen vertreten und
als Konstruktionselement unver-

zichtbar geworden.

Die vorliegende Broschiire richtet
sich als Informations- und Nach-
schlagewerk an Techniker ebenso,
wie an Absolventen von Fach-
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aller Art, auch auszugsweise, ist ohne unsere schriftliche Genehmigung nicht zulassig.

hochschulen und Universitaten,
ohne dabei den Anspruch eines
Lehrbuches zu erheben.
Vorangestellt sind die
technischen Grundlagen der
Gasfeder, die in erster Linie den
Anwendungstechniker interessie-

ren werden.

Die anschlieBende Beschreibung
der verschiedenen Gasfeder-
varianten ist nach deren Funktion
und ihrer entsprechenden

Anwendung aufgeteilt.

So werden zundachst die
LIFT-O-MAT-Gasfedern, im
Anschluss daran die stufenlos
blockierbaren Gasfedern BLOC-
O-LIFT und STABO-MAT / STAB-
0-BLOC beschrieben. Die HYDRO-
BLOC -Arretierelemente und die
Beschreibung zur Vorgehensweise
bei der Auswahl von Gasfedern
bilden den Abschluss.

Die Darstellung aller Gasfeder-
varianten und Anwendungs-
mdglichkeiten wiirde den Rah-
men dieser Broschiire sprengen.
Wir haben uns daher auf die
meistverwendeten Bauarten

beschrankt.

Aufgrund der langjéhrigen
Erfahrung in der Entwicklung,
Produktion und Anwendungs-
beratung hat STABILUS die maB-
gebenden Standards der
Gasfedertechnik geschaffen.

Der Inhalt der Broschiire ist
daher auch ein Spiegel unserer
Kompetenz als Weltmarktfihrer

fir Gasfedern.

Wir wiirden uns freuen, wenn
diese Broschiire alten und neuen
Freunden unseres Hauses glei-
chermaBen nitzlich ist.

Koblenz, im August 2003
STABILUS GmbH
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1. Funktionsweise, Eigenschaften
und Vorteile von Gasfedern

Gasfedern werden insbesondere
zur Kraftunterstiitzung und zum
Gewichtsausgleich,aber auch zur
Dampfung und zum Arretieren
eingesetzt.Sie werden immer
dann verwendet, wenn es in der
Anwendungauf eine komfortable
und funktionssichere Verstell-
funktion, auf eineangenehme
Haptik und eine hochwertige
Qualitatsanmutung ankommt.
Die Funktion der Gasfeder beruht
auf der potentiellen Energie
deskomprimierten Fiillgases.
Verglichen mit mechanischen
Federn ergebensich folgende

Vorteile der Gasfeder:

- flache Federkennung, d.h.
geringer Kraftanstieg auch
bei hohen Kraften und groBen
Hiben

kompakte Bauart

einfache und schnelle Montage

wahlweise lineare, progressive
oder degressive Federkennlinie
beigleicher duBerer Form

Dampfen der Verstellbewegung
in bestimmten Bereichen oder
durchgehend

Steuerung der Ausschubge-
schwindigkeit

stufenlose Arretierung

Endlagenarretierung

federndes oder starres Verhalten

im arretierten Zustand
Zusatzfunktionen wie elektrische
Schalter, STOP-Funktion, Block-
ierung usw. sind integrierbar

Durch die anwendungsspezifische
Kombination mehrerer dieser
Eigenschaften ergeben sich
weitere, oft entscheidende Vor-
teile. So werden haufig Geréte
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mit geddmpfter Verstellbewe-
gung mit einer Endlagenarretie-
rung ausgestattet. Eine weitere
Variante ist die Ausfiihrungvon
Geraten mit gedampfter Verstell-
bewegung und progressiverFeder-
kennlinie.

Entsprechend ihrer Hauptfunk-
tionen und ihrer Anwendung
werden die STABILUS Gasfedern
in drei Produktfamilien unter-

schieden:

blockierbaren Gasfedern
STAB-0-MAT und STAB-0-BLOC
eingesetzt. Als Gasfederséule
kénnen diese Gasfedern auch
Querkrafte und Biegemomente
aufnehmen und fiir den
gewiinschten Federungskomfort

sorgen.

1.1 Funktionsweise der idealen

Gasfeder

Die Erlauterung der

Funktionsweise und die

blockierbar

nicht blockierbar

mathematische Be-

schreibung der Gasfeder

STAB-0-MAT® erfolgen zum leichteren
LIFT-0-MAT® BLOC-O-LIFT® R 0sL0ce ’ . )
Verstandnis zunédchst

Die nicht blockierbare Gasfeder
LIFT-0-MAT ist primar als

Verstellelementzur Kraftunter-

stlitzung ausgelegt. Typische
Anwendungsbeispielesind hier
das komfortable Offnen und
Offenhalten von Heckklap-

pen sowie von Koffer- und
Motorraumklappen von Kraftfahr-
zeugen.

Die blockierbare Gasfeder
BLOC-O-LIFT erfiillt

dieselben Aufgaben

anhandder idealen Gas-
feder. Die bei der realen, tech-
nischen Gasfeder auftretenden
Merkmale wie Reibungs-, Stro-
mungs und Temperatureinflis-
sebleiben hier unberiicksichtigt.
Die hierbei dargestellte Funkti-
onsweise gilt in gleicher Weise
fir alle Varianten von Gasfedern
unabhangigvon ihrer Bauart.Die
Gasfeder ist ein geschlossenes
System und besteht aus einem

Dichtungs- und

Kolbenstange Fuhrungselement Kolben Duse  Druckrohr

wie der LIFT-0-MAT,
jedoch kann sie zusatz- U

lich stufenlos arretiert

werden. Anwendung
findet der BLOC-O-LIFT
beispielsweise in
Drehstithlenzur Riicken-

lehnenverstellung und E
in Betten zur Verstel- F

lung der Liegeteile.

Speziell zur Hohen-

verstellung von Dreh-

stihlen werden die Abb. 1.

=

: Schema der Gasfeder




Druckrohr und einer Kolbenstan-
ge mit Kolben, komprimiertem
Stickstoff-Gas (N2) als Energie-
trager und Ol zur Schmierung
des Dichtungssystems. Wie die
Gasfeder aufgebaut ist, zeigt die
Abb. 1.1.

1.1.1 Federkraft und Feder-
kennlinie der idealen Gasfeder

Die Kolbenstange mit dem
Querschnitt AK wird im Druckrohr
teleskopisch gefihrt (s.

Abb. 1.1). Der Querschnitt

des Druckrohres wird mit A,
bezeichnet. Eine Dichtung zwi-
schen Kolbenstange und Druck-
rohr dichtet das unter Uberdruck
p stehende Fiillgas gegeniiber der
Umgebung mit Druck pU ab. Der
Kolben verfligt iiber eine Diise
und ist somit gasdurchlassig, so
dass auf beiden Seiten des
Kolbens derselbe Druck herrscht.
Die Kraftbilanz am Kolben in

beliebiger Position liefert dann:

F+p-(A-A)-p-A, =0
F=p-A (1)

Die Federkraft F ist somit das
Produkt aus Gerdteinnendruck
und Kolbenstangenquerschnitt.
Im ausgeschobenen Zustand der
Gasfeder (s=s, ) sei der Druck p,
Dann betragt die Federkraft
F,=p, A
Beim Einschieben der Kolben-
stange ins Druckrohr wird das
Gasvolumen um den Wert des
eingeschobenen Kolbenstangen-
volumens verkleinert und damit
der Druck im Druckrohr gleichzei-
tig erhdht.

Im eingeschobenen Zustand der
Gasfeder (s=s,) herrscht dann

der Druck p, bzw. die Federkraft

Beide Kréfte sind im Diagramm in

Abb. 1.1 eingetragen und durch

eine lineare Kennlinie verbunden.

Bei der idealen Gasfeder gilt

diese Kennlinie fiir das Ein- und

Ausschieben der Kolbenstange.

Der Zusammenhang zwischen

ruck- und Volumenédnderung wird

beschrieben durch die Polytro-

pengleichung

p-V" = konst = p,-V "

Der Verlauf der Kennlinie lasst

sich aus Gleichung (1) unter

Beriicksichtigung der Polytropen-
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Gleichung (2) ergeben sich die in

Abb. 1.2

dargestellten Kennlinien fir

isotherme Zustandsanderungen

(n=1). Diese Vereinfachung ist

zuldssig, wenn die Gasfeder

nicht ununterbrochen betatigt

wird und sich die Temperatur

des Gases beim Einschieben

der Kolbenstange daher kaum
andert. Wird z.B. der Druck p,,
mit dem die Gasfeder gefillt

ist, erhoht, ergibt sich eine

Parallelverschiebung der Feder-

kennlinie nach oben. Ebenfalls

zur Krafterhohung der Gasfeder
fihren dickere Kolbenstangen bei

gleichem Fiilldruck und gleicher

Druckrohrgeometrie. Wahrend

die Krafterhdhung im ausgescho-

gleichung berechnen zu: benen Zustand (s, ) linear mit der
Kolbenstangenflache zunimmt, ist
F=p, AV, 1V)(2)
mit V.=V -A s

und V, = A-(s,-s,)

in diesem Fall der Kraftanstieg
im eingeschobenen Zustand (s,)
aufgrund des groBeren einge-
schobenen Kolbenstangenvolu-
Dabei ist V, das komprimierbare mens dUberproportional groB.
Gasvolumen im ausgeschobenen
Zustand, also beim Hubbeginn s, Werden dagegen Druckrohre
der Gasfeder. Das Volumen der mit kleinerem Querschnitt A,
um den Federweg s eingescho- verwendet oder zusatzlich Ol ins
benen Kolbenstange betrégt
A, - s.

K

Druckrohr eingefiillt, so reduziert
sich das Gasvolumen V.. Die

Aus Gleichung (2) lassen sich die Federkraft im ausgeschobenen
Zustand der Gasfeder bleibt

dabei unverandert. Allerdings ist

EinflussgréBen zur Auslegung der
Kennlinie der Gasfeder direkt
ablesen. Es sind dies:

. ) F F Al F Al
- der Uberdruck des ein- P : 1
gefiillten Gases p,, : LAY AR
- der Querschnitt der ! ! !
>~ S > S > S
Kolbenstange A, , s S, s S, s S,
EinfluB des EinfluB des EinfluB des Druck-

- das vorhandene

Fulldruckes p4 Kolbenstangen- rohrquerschnittes
Gasvolumen V, bzw. querschnittes Ay Ag bzw. V;
der Querschnitt des Pi| Pi<Ph4 o ket
Druckrohres A o AkR konst. Ak < Ak, Ag = konst. | AR > AR, Ak = konst.
X konst. X' < x" X' < x"

Durch Variation dieser
Abb. 1.2 Federkennlinie in Abhangigkeit unterschiedlicher

EinflussgréoBen in EinflussgréBen
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nun die Zunahme der Federkraft
im eingeschobenen Zustand um
so groBer, weil das Gasvolumen
beim Einschieben der Kolbenstan-
ge starker komprimiert wird.

1.1.2 Federkennung und Feder-
steifigkeit bei der idealen
Gasfeder

In Abb. 1.2 ist die Federkennung
x als zuséatzlicher Parameter
eingetragen. Sie ist ein MaB fir
die Zunahme der Federkraft Gber
den Hub der Gasfeder, unabhén-
gig davon, ob die Federkennlinie
linear oder gekrimmt verlauft.
Die Federkennung ist definiert
als Quotient der Gasfederkrafte
in den Hubendlagen:

x = F,IF, = VIV,
x =V, /(V,-A-(s,s,)) (3)

Bei kleiner Federkennung x

— bedingt durch groBes Druck-
rohr- und kleines Kolbenstan-
genvolumen — ist die Kennlinie
naherungsweise eine Gerade. Ge-
geniiber Schraubenfedern ist der
Kraftanstieg iiber dem Federweg
sehr gering. Durch Differentia-
tion der Federkraftgleichung (2)
ergibt sich mit n = 1 die Feder-
steifigkeit c zu:

¢ =dF/ds = p-A 2V /(V,-A-s)?

Bei linearer Federkennlinie
berechnet sich die Federsteifig-
keit in einfacher Weise aus dem
Differenzenquotienten der Feder-
kennlinie:

¢ = AF/As = F - (x-1)/(s, -s,) (4)
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1.1.3 Federarbeit der idealen

Gasfeder

Die beim Einschieben der Gasfeder
gespeicherte potentielle Energie
steht beim Ausschieben als Federar-
beit z. B. zum Heben von Lasten zur
Verfiigung. Die Federarbeit W ent-
spricht der Flache unter der Kenn-
linie F(s), wie in Abb. 1.3 fiir den
linearen Kraftverlauf dargestellt.

Mit dW = F-ds
und Gleichung (2):
dW = p-A-(V, /V)"-ds (5)

Durch Integration der Gleichung
(5) mit n=1 (isotherme Zustands-
anderung) lasst sich die Federar-
beit W fiir beliebige Hubpositi-
onen der Gasfeder ermitteln:

W = -p-V,-In(V,/V)

1
Fiir die in Abb. 1.3 eingetragene

Kennlinie ergibt sich also die ge-
samte nutzbare Federarbeit W2 in
der Hubendlage s=s 2 :

W2 = -p-V,-In(V,/V,)

Bei der Technischen Gasfeder
reduziert sich die nutzbare Fe-
derarbeit um die Reibarbeit beim
Ein- und Ausschieben der Kolben-
stange (vergl. Kap. 1.2.1).

1.2 Technische Gasfeder

Wahrend bisher bei der Idealen
Gasfeder der Einfluss bestimm-
ter Faktoren wie Reibungs-
widerstand der Dichtelemente,
Stromungswiderstand der Kolben-
diise und Temperatur des Gases
vernachlédssigt wurde, soll

im folgenden deren Wirkung

auf die Funktion der Gasfeder
erldutert werden. Da dies den
realen Gegebenheiten entspricht,
wird nun von der realen bzw.
technischen Gasfeder gesprochen.
Samtliche Erlduterungen zur
technischen Gasfeder lassen sich
auf alle ausgefiihrten Gasfeder-
bauarten lbertragen.

1.2.1 Federkraft und Feder-
kennlinie der Technischen
Gasfeder

In Abb. 1.4 ist die charakte-
ristische Federkennlinie der
technischen Gasfeder beispiel-
haft dargestellt. Die Gasfeder
ist dabei am Punkt A vollstandig
ausgeschoben, im Punkt B voll-
standig eingeschoben. Wenn
das Ausschieben am Punkt B
beginnt, steht zur Bewegung
der Kolbenstange bzw. der
duBeren Last (Anwendung) die
Ausschubkraft entlang der Linie
B-A zur Verfligung.
Beim Einschieben der
Kolbenstange in das
Druckrohr muss der

1 Anwender die Ausschub-
kraft sowie zusétzlich
‘ die Reibungskraft F,
der Gasfeder aufbrin-
gen. Die Art und GroBe
der Reibungskraft ist

Abb 1.3 Federarbeit der Gasfeder

abhangig vom Betrieb
der Gasfeder.Wird die
Kolbenstange ein- oder




ausgeschoben, stellt sich die
dynamische Reibungskraft FR dyn
ein, wahrend in Ruhelage die
statische Reibungskraft FR stat
wirkt. Der Unterschied lasst sich
anhand der beiden Messarten
erlautern:

Dynamische Messung

Bei dieser Messart wir die Gasfeder
von der ausgeschobenen Position
mit konstanter Geschwindigkeit

bis zum Hubende eingescho-

ben. AnschlieBend erfolgt das
selbsttatige Ausschieben der
Kolbenstange bei kontrolliert
gleicher Geschwindigkeit. Dabei
wird der Kraftverlauf aufgezeich-
net. Analog Abb. 1.4 betragt die
Differenz der Ein- und Ausschub-
krafte zur Federkraft der idealen
Gasfeder £ F R dyn /2. Diese
Reibungskraft entsteht durch den
Stromungswiderstand der Kolben-
diise sowie durch Gleitreibung
am Kolbendichtring und am
Dichtungs- und Flihrungselement

der Gasfeder.

Die GroBe des Stro-
mungswiderstandes
richtet sich nach der
Mess- bzw. Verstellge-
schwindigkeit. So wird
sich bei groBen Ein- und
Ausschubgeschwindig-
keiten eine hohe, bei
kleinen Geschwindig-
keiten dagegen eine
geringe dynamische
Reibung einstellen.
Der Stromungswiderstand kann
durch Form und GréBe des
Stromungskanals im Kolben be-
einflusst und so fiir die jeweilige
Anwendung optimal genutzt
werden (s. Kap. 2.1).

Die Kolbenstangendichtung ist
konstruktiv so ausgefiihrt, dass
ein Optimum zwischen geringer
Gleitreibung und langer Lebens-

dauer der Gasfeder erreicht wird.

Die dabei auf die Kolbenstange
wirkende Anpresskraft der Dich-
tung hangt von der Federkraft
bzw. dem Filldruck der
Gasfeder ab.

So erfordern grofBe
Ausschubkrafte eine

F Hubende Starke Anpresskraft der
] inschieben 4 d\{«r;_ . . .
Fa gy Kotoenstand® 2T oo i Dichtung um die Funkti-
_ e _a——1 on der Gasfeder auf
3 LT H . .
,_EEJ "T Ko\bensxange_s_c_h_‘?‘_’f_af‘_s ________ Fz lange Zeit hin zu
) n. .
e g erhalten. Zur Ermitt-
' F1ayn .
A i lung reproduzierbarer
Hubbeginn ' s .
9 ! Kraftwerte bei der
statische Messung Messung wurden
F
3 A charakteristische Mess-
o F st punkte (bei Standard-
Fostat,  _.— == Faam Gasfedern 5 mm nach
— - i .
Fistat. i Hubbeginn und 5 mm
1
; vor Hubende) sowie die
1
L s zugehorigen Krafthe-
| Hub | .
‘ ‘ zeichnungen
MeBpunkt MeBpunkt .
ausgeschoben eingeschoben F, bis F, (s. Abb. 1.4)
------ dyn. Messung  —-— ideale Gasfeder —— stat. Messung definiert.

Abb 1.4 Federkennlinie der technischen Gasfeder
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—-—- ideale Gasfeder —--1.Hub ------

s

2. Hub

3. Hub

Abb 1.5 Federkennlinie im ersten, zweiten und dritten Hub

Statische Messung

Genau wie bei der dynamischen
Messung erfolgt die statische
Messung mit konstanter
Geschwindigkeit.Allerdings wird
hier zur Messung der Federkréfte
die Bewegung der Kolbenstange
in den spezifizierten Messpunk-
ten unterbrochen. Die Differenz
der Ein- und Ausschubkraf-

te zur Federkraft der idealen
Die
Reibungskraft F  stat resultiert

Gasfeder betréagt =F, ..
aus der Haftreibung der Dicht-
stellen. Sie ist kleiner als die
dynamische Reibung, wodurch

z. B. die Haltekraft der Gasfeder
F, stat groBer ist, als die Feder-
kraft F, dyn beim Ausschieben
der Kolbenstange. Wenn pau-
schal von der Ausschubkraft der
Gasfeder gesprochen wird, dann
ist immer die Ausschubkraft F,
stat gemeint. Beide Messungen
werden bei Normtemperatur

T® =20°C durchgefithrt, auf die
sich alle Funktionswerte der Gas-
feder beziehen. Um reproduzier-
bare Messergebnisse zu erhalten,
werden vor dem Messhub zwei
Vorhiibe gefahren. Die Feder-
kennlinien aus dem ersten, zwei-
ten und dritten Hub (Messhub)
sind in Abb. 1.5 eingetragen.

Die Kraftspitze zu Beginn

des ersten Hubes wird als



Losbrechkraft F ,, bezeichnet. Sie
tritt nur auf, wenn die Gasfeder
lange Zeit nicht benutzt wurde.
Der Schmierfilm unter der
Dichtlippe ist dann verdrangt
und die Haftreibung folglich
erhoht. Zweiter und dritter Hub
liefern nahezu identische Funk-
tionswerte, da die Loshrechkraft
ldngst abgebaut wurde.

Federkennung

Wie in Kap. 1.1.2 bereits
erwahnt, kann die GroBe

der Federkraft durch den
Filldruck und die Steigung der
Federkennlinie durch die Wahl
der Gerdteabmessungen (Druck-
rohr-, Kolbenstangenquerschnitt)
vorgegeben werden. Die Feder-
kennung x liegt dann idblicher-
weise im Bereich

1,01 < x < 1,6.

Die untere Grenze ergibt sich

aus der Gerdtegeometrie analog
Gleichung (3), die Obergrenze ist
abhangig von den Festigkeiten
der verwendeten Bauteile unter
Beriicksichtigung der erforder-
lichen Sicherheitsfaktoren.

1.2.2 Temperaturverhalten der
technischen Gasfeder

Neben dem Reibungs- und Stro-
mungswiderstand beeinflusst
auch die Temperatur des im
System enthaltenen Gases die
Federkraft der Gasfeder. Die
Abhangigkeit lasst sich in erster
Néherung aus der Gleichung fir
ideales Gas p-V=m-R-T ableiten.

Die Federkraft der Gasfeder bei
beliebiger Temperatur ergibt sich
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dann z. B. im ,Messpunkt ausge-
schoben” zu:

FT) = F-T/T,

F, ist dabei die Federkraft bei
Normtemperatur T, =20°C (293
K). Federkennlinien

einer Gasfeder bei Temperaturen
T=T,, T>Tyund T <

T, sind in der Abb. 1.6 einge-
tragen. Die Gasfeder wird im
allgemeinen fiir eine maximale
Betriebstemperatur von +80°C
ausgelegt. Dabei werden die
realen Eigenschaften des Stick-
stoffs (N, ) bzgl.Temperatur
und Druck berilicksichtigt. Die
Kraftanderung der Gasfeder in
Abhéngigkeit von Druck und
Temperatur des Gases ist eben-
falls in Abb. 1.6 dargestellt.

1.2.3 Lebensdauer der
technischen Gasfeder

Gasfedern fir Auto-
mobilanwendungen
werden i.d.R. so aus-
gelegt, dass sie 50.000
Lastwechsel iiber den

liber den gesamten Hub nahezu
unbeschadet durchfahren.

Die Lebensdauer der Gasfeder
ist neben der Anzahl der
Betatigungen auch von der
natiirlichen Permeabilitdt der
verwendeten Bauteile und
Dichtungselemente abhéngig.
Anwendungen mit Betriebs-
temperaturen im Bereich der
normalen Raumtemperatur wirken
sich positiv auf die Lebensdauer
von Gasfedern aus. Generell ist
der Kraftverlust abhédngig von
der jeweiligen Anwendung
(Umgebungstemperatur, Umwelt-
einfluss etc. ) und den verwen-
deten Dichtungselementen. Er
betragt bei STABILUS-Standard-
Gasfedern innerhalb der ersten
beiden Jahre weniger als acht

Prozent der spezifizierten
Ausschubkraft.

gesamten Hub problem-
los erreichen. Dabei

9 a
betrédgt der im Dauer- AF[%] Flldruck 100 bar
_ 30 50
lauf ermittelte Feder- | Ze
kraftverlust weniger als 20 L ,/
10%. 4 /7 ideales Gas
722

Je nach Anforderung wr  #
werden Gasfedern auch i

o , 1 C 1 —— T[YC]
mit einem spe2|e||en -40 -20 0 iR 40 60 80
Dichtungssystem fiir 0L

. 7
hohere Lastwechsel- 7, T+

7

zahlen ausgeriistet. So 20
kénnen beispielsweise % 30”

Gasfedern bis zu einer

Abb. 1.6: Federkraftdnderung und Federkraftverlauf bei

Million Lastwechsel

unterschiedlichen Temperaturen




STABILUS

2. Gasfedern zur Kraftunterstiitzung

Die elementare Grundfunkti-

on von Gasfedern liegt in der
Kraftunterstiitzung. Zusatzlich
zum Heben kdnnen Gasfedern
aber auch zum gezielten Dampfen
einer Bewegung mit definierter
Geschwindigkeit eingesetzt
werden. Dariiber hinaus gibt es
zahlreiche weitere Funktionen,
die diese Gasfedern Gibernehmen
konnen, um in der jeweiligen
Anwendung fiir noch mehr Kom-
fort und Sicherheit zu sorgen. In
diesem Kapitel wird ein Uberblick
tiber die nicht-blockierbaren
Gasfedern von STABILUS gegeben,
die i.d.R. in Anwendungen zum
Einsatz kommen, wo lediglich
zwei Endlagen vorgesehen sind,
wie etwa bei Tiren und Klappen,
die komfortabel aus der ge-
schlossenen in eine gedffnete

Position verstellt werden sollen

Nicht blockierbare Gasfedern

(z. B. Fahrzeugheck-

klappe). Die Abb. 2.1

skizziert zum einen die
verfiigbaren Zusatzfunk- Kolbonpaket
tionen, zum anderen

fasst sie die verschie-

denen Produktbezeich-

Dichtungs- und
Fiihrungselement

nungen und Varianten
dieser Gasfedern zusam-

men.

Abb 2.2 LIFT-0-

2.1 STABILUS-Gasfeder
LIFT-0-MAT

Der LIFT-O-MAT ist der Standard-
typ der STABILUS-Gasfedern. Sein
Name steht als Synonym fiir seine
Funktion, ndamlich das ,Liften”
z.B. der Heckklappe von Fahr-
zeugen. Dies ist aber nur eine
von zahllosen Anwendungsmdg-
lichkeiten. Stets sorgt er fir die
Kraftunterstiitzung und bringt
dadurch mehr Kom-

fort in die Anwendung.
Dariiber hinaus kann er
aber auch funktions-
gerecht z.B. die Aus-
schubgeschwindigkeit

Produktvarianten

oder die Dampfung

I
| Mit anwendungsangepaBtem
| Dichtungssystem

| Mit hydraulischer oder
| dynamischer Bewegungsdampfung

f Mit linearer, degressiver oder
| progressiver Federkennlinie

w Mit Endlagenarretierung

‘J‘ Mit elektrischer Schaltfunktion

ELEKTRO - LIFT

HYDRO - LIFT

REIB - LIFT -

INTER - STOP

muiri - sTop

HYDRO -

KOMBI - LIFT

ALU-LIFT-O-MAT

steuern. In Abb. 2.2

ist der Aufbau sowie
die charakteristische
Federkennlinie der
LIFT-0-MAT Gasfeder
schematisch dargestellt.

0 - MAT

Im Folgenden werden
die wesentlichen

LIFTT Komponenten der
LIFT-0-MAT Gasfeder
vorgestellt, da sie maB-
geblich zur Erfillung der

| Temperaturkompensiert mit Feder

Abb 2.1 Uberblick STABILUS-Gasfedern
zur Kraftunterstitzung

Kernaufgaben Verstellen
und Dampfen beitragen.
Die Verstellkraft bzw.

... macht Technik komfortabel
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MAT®, Aufbau und Federkennlinie

Federkraft wird durch den im
Gerdt herrschenden Gasdruck,
die Dampfung vom Kolbenpaket
erzeugt.

2.1.1 LIFT-0-MAT Kolbenpaket

Um die Bewegung einer Gasfeder
hydraulisch zu dampfen, wiirde
prinzipiell ein Kolben mit einer
einfachen Disenbohrung aus-
reichen. Einerseits kann sich
diese Bohrung leicht zusetzen
und wiirde keine dauerhafte
Funktionssicherheit garantieren,
andererseits gibt es hierbei
kaum Méglichkeiten, die Dampf-
charakteristik zu beeinflussen.
STABILUS verwendet deshalb bei
allen hydraulisch gedampften
Gasfedern den in Abb. 2.3
dargestellten STABILUS-Laby-
rinthkolben, der Hauptbestand-
teil des Kolbenpaketes ist. Der
STABILUS-Labyrinthkolben dédmpft
die Bewegung der Kolbenstange
beim Ausschieben der Gasfeder
und sorgt fiir eine definierte
Geschwindigkeit. Die Starke der
Dampfung richtet sich nach der
Lange des zu durchlaufenden
Labyrinthkanals. Sie bestimmt
den Stromungswiderstand des
Kolbenlabyrinths.



Lage der Bohrung bei O langem/ @ kurzem Strémungskanal

Bohrung

Schnitt ,A-A"

Sternscheibe  Dichtring Kolben

Bohrung

Schnitt ,C-C*

Abb. 2.3 Stromungskanal im Stabilus Labyrinthkolben,

Gasfeder ausschubgedampft

Durch bestimmte Positionierung
der Bohrung im Kolben kénnen
beliebige Ausschubgeschwindig-
keiten innerhalb eines weiten
Geschwindigkeitsbandes ein-
gestellt werden. Bei ,langem

Iu

Strémungskanal” im Kolben
ergeben sich aufgrund des grofBen
Stromungswiderstandes lang-
same, bei ,kurzem Stromungs-
kanal” entsprechend schnelle
Ausschubgeschwindigkeiten. Der
axial verschiebbare Dichtring

hat dabei die Funktion eines
Steuerelements. Im dargestell-
ten Beispiel dichtet der Ring den
freien Stromungsquerschnitt zwi-
schen Kolbenumfang und Druck-
rohr in Ausschubrichtung der
Kolbenstange ab. Das Gas muss
nun das Labyrinth durchstrémen
(s. z. B. langer Stromungska-

nal in Abb. 2.3), bevor es den
gegeniiberliegenden Druckraum
erreicht. Im Vergleich zum unge-
dampften Kolbenpaket (Kolben
ohne Dichtring) vermindert sich
dadurch die Ausschubkraft sowie
die Ausschubgeschwindigkeit v
der Gasfeder. In Einschubrichtung
der Kolbenstange legt sich der

STABILUS

Schnitt ,B-B“

Druckrohr

Dichtring an der ritzel-
formigen Scheibe (Stern-
scheibe) an und gibt

so den Stromungsquer-
schnitt zwischen Kolben-
umfang und Druckrohr
frei. Das Gas kann dann
den Kolben nahezu un-
gehindert durchstréomen,
so dass die Einschub-
kraft im Vergleich zur
ungedampften Gasfeder
unverdndert bleibt. Mit
diesem Kolbenpaket

ist die Gasfeder aus-
schubgedampft. Je

nach Kombination und
Anordnung der Einzel-
teile des Kolbenpaketes ergeben
sich die in Abb. 2.4 eingetragenen
Funktionseigenschaften,
Ausschubgeschwindigkeits- und
Federkraftdiagramme der Gas-
feder. Aus einer Vielzahl von
Kolbenvarianten kann der fiir die
jeweilige Anwendung erforder-
liche Kolben ausgewahlt werden,
so dass die Ausschubgeschwindig-
keit v bzw. die Kraft zum Ein-
schieben der Gasfeder eine kom-
fortable Verstellung der
Anwendung ermoglicht.
Die wahlbare Ausschub-
geschwindigkeit liegt
im Bereich zwischen
0,01 und 0,8 m/s. Die
Verstellung der Anwen-
dung erfolgt nahezu
ungedampft, wenn das
Kolbenpaket der Gas-
feder ohne Dichtring
montiert wird. In dieser
Ausfiithrung wird der
LIFT-0-MAT iiberwiegend —q m
als reiner Gewichtsaus-

gleich verwendet. Die

einschubgedampft

die der gedampften Gasfeder.
Eine komfortable Verstellfunktion
erfordert daher eine besondere
Abstimmung der Gasfeder auf die
jeweilige Anwendung. Neben der
Dampfung der Verstellbewegung
tbernimmt das Kolbenpaket auch
die Aufgabe der Begrenzung

des Gasfederhubes in Ausschub-
richtung sowie der Fiihrung der

Kolbenstange im Druckrohr.

2.1.2 LIFT-0-MAT Dichtungs-
und Fithrungselement

Als zweite Lagerstelle fiir die
Kolbenstange dient die Fiihrung
am Ende des Druckrohres.

Direkt dahinter befindet sich

die Dichtung, die das Austre-
ten des unter Uberdruck ste-
henden Gases verhindert, was
unweigerlich zum Nachlassen der
Funktion fihren wiirde. Je nach
Einbaulage der Gasfeder, bieten
sich verschiedene Dichtungssy-
steme an, um eine gr6Btmaégliche
Funktionssicherheit zu gewahr-
leisten. In der Abb. 2.5 sind drei
Gasfedervarianten dargestellt,

Kraft F,
Ausschubgeschwindigkeit v

ein- und ausschubgedampft

Ausschubgeschwindig-
keit dieser Variante ist
wesentlich groBer als

------ ungedampftes Kolbenpaket
Labyrinthkolben mit Dichtring

Abb 2.4 Funktion unterschiedlicher Kolbenpakete




Variante |l

Variante |

— T

4 s

Einbaulage mit Einbaulage
nach unten beliebig
gerichteter

Kolbenstange

Abb 2.5 LIFT-0-MAT, Dichtungs- und Fiihrungselemente

die sich nur durch den Aufbau

des Dichtungs- und Fihrungs-
elements unterscheiden. Die
Variante | mit Standarddichtung
wird vorzugsweise vertikal mit
nach unten gerichteter Kolben-
stange eingebaut, um die perma-
nente Schmierung der Dichtung
durch das sich dort ansammelnde
Schmiermittel zu sichern. Die
Variante Il ist dagegen mit dem
STABILUS- Doppeldichtungssystem
ausgestattet, das den Einbau in
beliebiger Lage erlaubt. Auch

bei Einbau der Gasfeder mit nach
oben gerichteter Kolbenstan-

ge, gewahrleistet das zwischen
den Dichtungen eingeschlossene
0l die Schmierung beider Dich-
tungen. Die zweite Dichtung
erhoht auBerdem die Lebensdauer
der Gasfeder, so dass diese Bau-
art auch in Anwendungen einge-
setzt wird, die groBe Lastwechsel-
zahlen erfordern. Die Variante Ill
enthélt die STABILUS-Olkammer.
Diese Variante eignet sich fir An-
wendungen, in denen die Gasfeder

Variante Il

Gasfeder schwenkt
in der Anwendung

beim Verstellen der
Anwendung mitschwenkt
und dabei ihre Lage ver-
andert. Ist die Gasfeder
mit Kolbenstange nach

Schmiersi unten gerichtet, fillt

Okammer  sjch das Olreservoir,

indem das Ol entlang
des freien Ringspalts am
Olkammermantel stromt.
Schwenkt die Gasfeder
dann, z. B. beim Offnen
der Anwendung, so dass
die Kolbenstange nach
oben zeigt, ist geni-
gend Ol im Reservoir zur
Schmierung der Dichtung
vorhanden. Alle genann-
ten Dichtungssysteme
kénnen bei Bedarf um
eine ,Filzkammer” er-
weitert werden. Hierbei sorgt ein
mit Spezialfett betrankter Filz-
ring fiir eine zusatzliche Schmie-
rung der Kolbenstange liber den
gesamten Hub. Reibung
und Losbrechkraft wer-
den hierdurch weiter
reduziert und stellen
eine optimale Funktion
der Gasfeder selbst bei

STABILUS

das Schutzrohr sich nicht mit
Schmutz oder Nasse fillen kann.
Um die Funktionssicherheit und
die Korrosionshestandigkeit bei
auBergewdhnlichen Schmutzbean-
spruchungen weiter zu verbessern,
kénnen zusétzliche Schutzkappen
aus Kunststoff verwendet werden,
die den Sicken- und Bérdelbereich
der Gasfeder gegen Feuchtigkeit,

Staub und Schmutz schitzen.

2.1.3 LIFT-0-MAT Anschliisse

Eine Vielzahl von Anschluss-
varianten ermdglicht die schnelle
und einfache Montage der
Gasfeder in der Anwendung. Die
Abb. 2.6 zeigt einen Auszug der
STABILUS-Standardanschliisse

flir LIFT-0-MAT Gasfedern, die
druckrohr- und kolbenstangensei-

tig montiert werden kénnen.

Kugelpfannen, Kugelzapfen

- aus Kunststoff
oder Metall nach DIN

- in Kombination
mit Kugelzapfen

- in verschiedenen
Abmessungen

- flr unterschiedliche
Kugelzapfendurchmesser

sensiblen Anwendungen

Schmutzablagerungen
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konnen die Langle-

iR )
bigkeit von Gasfedern @ZL

negativ beeinflussen.
Bei nicht optimalen

Gelenkaugen, Gabelkdpfe

sicher. Staub- und 4’}

- aus Kunststoff
oder Metall

- in verschiedenen
Abmessungen

- mit verschiedenen
Bohrungs- oder
Passungsdurchmessern

- geschweiBt, geschraubt
oder geknauscht
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Einwirkungen auf die
Kolbenstange. Hier-
bei ist die Einbaulage

so zu wahlen, dass
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Abb 2.6 Auswahl von LIFT-0-MAT-Standardanschliissen



2.1.4 LIFT-0-MAT Gasfeder mit
hydraulischer und dynamischer
Bewegungsdampfung

Um ein komfortables Anfahren in
der Endlage zu ermdglichen, wird
in der Mehrzahl der Anwendungs-
félle eine Endlagendampfung
vorgesehen. Die Abb. 2.7a und
2.7b zeigen die zwei Prinzipien,
die zur Bewegungsdampfung der
Kolbenstange verwendet werden:
die hydraulische und die dyna-
mische Dampfung.

LIFT-0-MAT mit hydraulischer
Dampfung

Der LIFT-0-MAT mit hydrau-
lischer Ddmpfung nutzt dazu
den Stromungswiderstand der
Kolbendiise, der im Gas (vgl.
Abb. 2.7a pneumatischer Dampf-
bereich s 2 ) kleiner ist als im
Ol (vgl. Abb. 2.7a hydraulischer
Dampfbereich s 1 ). Wird die
Gasfeder vertikal mit nach
unten weisender Kolbenstange
eingebaut, so sammelt sich das
eingefillte Ol am Dichtungs- und
Flihrungselement der Gasfeder.
Sobald der Kolben beim Aus-
schieben der Kolbenstange in
das Ol eintaucht, bewegt sich
die Kolbenstange mit wesentlich
kleinerer Geschwindigkeit. Die
Bremswirkung kann durch Kom-
bination verschiedener Ole und
Labyrinthkolben auf die Anwen-
dung optimal angepasst werden.

Die wahlbare Aus-

schubgeschwindigkeit

konstanter
Nutquerschnitt

der Kolbenstange im

hydraulischen Dampf-
bereich liegt zwischen
0,01 und 0,35 m/s. Die
Lédnge der hydraulischen
Dampfstrecke ergibt

Rohrquerschnitt
|

sich aus der im Gerat
vorhandenen Olmenge.
Dieses Dampfprinzip
lasst sich allerdings
nur bei vertikaler Einbaulage mit
nach unten gerichteter Kolben-
stange nutzen.

LIFT-0-MAT mit dynamischer
Dampfung
Im Gegensatz zur hydraulischen
Dampfung erlaubt der LIFT-0-
MAT mit dynamischer Dampfung
jede beliebige Einbaulage. Die
Steuerung der Ausschubgeschwin-
digkeit der Gasfeder wird durch
Einbringen einer Ladngsnut im
Inneren des Druckrohres erreicht.
Der Kolben besitzt in diesem
Fall keinen Stromungskanal, so
dass das Gas beim Verstellen der
Kolbenstange durch den freien
Nutquerschnitt stromt. Durch
Variation der Nutgeometrie l&sst
sich die Bewegungsgeschwindig-
keit der Kolbenstange iiber den
gesamten Hub beliebig einstellen
und somit in idealer Weise an die
jeweilige Anwendung anpassen.
Abb. 2.7b zeigt beispielhaft den
Ausschubgeschwindigkeitsverlauf
einer Gasfeder mit sich

pneumatischer
[ Dampfbereich

_hydraulischer
" Dampfbereich

Geschwindigkeit

o hydraulischer |

Pampfbereich, si

in Richtung Hubendlage
verjingendem Nutquer-
schnitt. Der Bewegungs-
vorgang verlauft mit

kontinuierlich abneh-

pneumatischer
Dampfbereich, s2

mender Ausschubge-

schwindigkeit bis zum

Gasfeder ausgeschoben

Abb 2.7a LIFT-0-MAT mit hydraulischer Dampfung

} Weg
eingeschoben

anndhernden Stillstand
der Kolbenstange und

@

Abb 2.7b LIFT-0-

abnehmender
Nutquerschnitt

Geschwindigkeit

preumatischer;Dampfbereich, s2

~o

+
eingeschoben

Weg
Gasfeder ausgeschoben

MAT mit dynamischer Dampfung

sorgt damit fiir einen sanften
Anschlag der Anwendung. Durch
Verwendung diese Technik ist
auch eine Dampfung in Einschub-
richtung moglich, wie sie z.B.
bei Motorhauben sehr sinnvoll
eingesetzt werden kann. Auch
sind verschiedene Nutgeometrien
moglich, die z.B. ein gedampftes
Anfahren von Zwischenpositionen
erlauben.

2.1.5 LIFT-0-MAT mit degres-
siver oder progressiver Feder-

kennlinie

Manche Anwendungen erfordern
keinen linearen, sondern einen
speziell abgestimmten, hubab-
hdngigen Kraftbedarf. Oft sind
es die Endlagen der Anwendung,
die im Vergleich zum Hauptver-
stellbereich besonders groBe bzw.
kleine Federkrafte erfordern. Die
LIFT-0-MAT Gasfeder eignet sich
dafiir in besonderer Weise, weil
ihre Federkennlinie durch ein-
faches Hinzufiigen von Schrau-
benfedern den Anforderungen
optimal angepasst werden kann.

Progressive Federkennlinie
Eine Schraubenfeder zwischen
Kolben und Druckrohrboden be-
wirkt, wie in Abb. 2.8 dargestellt,
eine progressive Federkennlinie.
Die Gasfeder wird durch die Kraft




der Schraubenfeder unterstiitzt,
wodurch sich die Gasfederkraft
bei eingeschobener Kolbenstange
erhoht. Diese Losung bietet sich
dort an, wo eine besonders hohe
Ausschubkraft in eingeschobener
Position der Gasfeder bendtigt

wird.

Degressive Federkennlinie
Wird die Schraubenfeder auf der
Kolbenstange zwischen Kolben
und Dichtung angeordnet, so
vermindert sich die Gasfederkraft
um die Kraft der Schraubenfeder.
Es ergibt sich eine degressive
Federkennlinie. Die Federkraft
der ausgeschobenen Gasfeder ist
dabei entsprechend kleiner als die
der Standard-Gasfeder. Die Feder-
kennlinie beider Kennlinienvarian-
ten ist durch Auswahl der Schrau-
benfederlange (sie bestimmt den
Knickpunkt s3 der Federkennlinie)
und der Schraubenfederkraft (sie
bestimmt die Steigung der Fe-
derkennlinie im Knickpunkt s3)
variierbar. Oft wird anstelle der
Schraubenfeder ein Gummipuffer
eingesetzt, um neben der Feder-
wirkung des Puffers auch einen
gedampften Endanschlag beim
Ein- oder Ausschieben der Kolben-
stange zu erzielen. Die Kombina-
tion von beiden Varianten wird

ebenfalls angewendet.

2.1.6 LIFT-0-MAT mit Endlagen-
arretierung

Wenn gesetzliche Forderungen
eine Sicherheitseinrichtung ge-
gen unbeabsichtigtes Verstellen
fordern oder die Gasfeder Anwen-
dungskréften ausgesetzt ist, die
ihre Ausschubkraft iiberschreiten,
bieten zusétzliche Arretierein-
richtungen die ideale Losung. Mit
Hilfe integrierter, mechanischer

Schraubendruckfeder

0

0y ©

f\

=

[

progressive Federkennlinie
Kraft Kraft

% Weg
Sg s

3

Abb. 2.8 LIFT-O-MAT® mit progressiver und degressiver

Federkennlinie

Arretierelemente (s.Abb. 2.9)
kann der LIFT-O-MAT die Verriege-
lung der Anwendung iibernehmen.
Ein typisches Anwendungsbeispiel
sind fahrbare Verkaufsstande, bei
denen der eingesetzte LIFT-0-MAT
zum Offnen der Klappen und

als Sperrelement gegen un-
beabsichtigtes SchlieBen (z.

B. bei Wind- oder Schnee-

last) dient. Wird mehr als

eine Gasfeder in der Anwen-

dung eingesetzt, reicht es in

den meisten Fdllen, nur eine ppegg
der Gasfedern mit einem me- _;
chanischen Arretierelement
auszustatten. Die Vorteile
mechanischer Endlagenar-
retierung bei LIFT-0-MAT-
Gasfedern lassen sich leicht
auf den Punkt bringen:

Blattfeder

- Ver- und Entriegelung di-

degressive Federkennlinie

Arretierung auBen

STABILUS

- Zusatzliche Sicherung
gegen unbeabsichtigtes
SchlieBen,

- Aufnahme von &duBe-
ren Kraften wie z.B.
Wind- und Schneelasten
STABILUS bietet zwei
Gasfedervarianten mit
mechanischem Arretiere-
lement fir Arretierkréafte
bis maximal 3000 N an.

AuBenliegende mecha-
nische Arretierung

Bei dieser Variante ist
am Kolbenstangenende
ein Stlitzrohr befestigt,
das nach Erreichen der
Hubendlage beim Aus-
schieben der Gasfeder
nach auBen klappt. Uber-
Weg steigt die duBere Bela-
stung die Gasfederkraft,
so stlitzt sich das Rohr
an der Stirnseite des
Druckrohres ab und verhindert so
das Einschieben der Kolbenstange
(s.Abb. 2.9). Zum Entriegeln der
Arretierung muss das Stiitzrohr
aus dieser Arretierstellung durch
Fingerdruck auf den mit ,PRESS”

Arretierung innen

Nocken-
trommel

Blockierung lsen verstellen
AB AUF AB
DOWN UP _ DOWN

Nocken-
hilse

Stutzrohr

rekt am Verstellelement,

... macht Technik komfortabel

Abb. 2.9 LIFT-0-MAT® mit auBen- und innenliegender
Endlagenarretierung



Kolbenpaket

Abb 2.10 REIB-LIFT-0-MAT, Aufbau

gekennzeichneten Knopf heraus-
geschwenkt werden. Neben der
reinen Arretierfunktion bietet das
Stiitzrohr auch einen effektiven
Schutz vor Verschmutzung der
Kolbenstange.

Innenliegende mechanische
Arretierung

Die konstruktive Ausfiithrung
dieser Arretierung ist vergleich-
bar mit der Mechanik von Kugel-
schreibern.Wie Abb. 2.9 zeigt,
ist sie innerhalb des Druckrohrs
untergebracht. Die mechanische
Arretierung setzt dann ein,
wenn die Kolbenstange aus
ausgeschobener Position leicht
eingeschoben wird. Damit die
Arretierung sich nicht selbsttatig
I6st, muss die Belastung auf die
Kolbenstange grdBer sein, als
die Ausschubkraft der Gasfeder,
weshalb man die Federkraft
dieser LIFT-0-MAT Gasfeder
kleiner wahlt, als die aus der

STABILUS

Reibelement

Anwendung resultierende
aduBere Belastung. Zur
Aufhebung der Arretierung
muss die Kolbenstange
kurz in Ausschubrichtung
bewegt werden. Da die
duBere Belastung groBer
ist als die Ausschubkraft,
schiebt der LIFT-0-MAT
anschlieBend gedampft
ein. Ein auf der Gasfeder
angebrachter Aufkleber
zeigt deutlich den Bedie-
nablauf. Wichtiger Vorteil
dieser Variante gegeniiber
auBenliegender Endlagen-
arretierung: Das Entriegeln
der Gasfeder und Verstel-
len der Anwendung ist mit

nur einer Hand maglich.

2.1.7 REIB-LIFT-0-MAT

Manche Anwendungen erfordern
neben der Kraftunterstiitzung
auch eine stufenlose Positionier-
barkeit im gesamten Verstell-
bereich. Beide Anforderungen
erfiillt der REIB-LIFT-0-

MAT gleichermaBen. Er
unterscheidet sich vom

LIFT-0-MAT nur durch

ein in das Kolbenpaket N

integriertes Reibele-

ment, das die Kraft

zum Einschieben der
Kolbenstange erhdht.
Dadurch wird gleichzei-
tig die Ausschubkraft der
Gasfeder reduziert. Die
Federkennlinie des REIB-
LIFT-0-MAT ist somit

kann die Anwendung im gesamten
Verstellbereich stufenlos positio-
niert werden. Aufgrund der relativ
kleinen ,Haltekraft” kann die
Anwendung durch leichte Hand-
kraftunterstiitzung gedffnet und
geschlossen werden. Wiirde man
beim dargestellten Verlauf der
Anwendungslast eine LIFT-0-MAT
-Gasfeder einsetzen, so ergédbe
sich im Vergleich zum REIB-
LIFT-O-MAT ein eingeschrankter
.Haltebereich” der Anwendung.

In den Feldern A und B sorgt der
LIFT-0-MAT fiir das selbstta-

tige Offnen bzw. SchlieBen der
Klappe, wahrend der REIB-LIFT-
0-MAT auch in diesen Feldern
eine stufenlose Positionierung der
Klappe erlaubt.

2.2 STABILUS
HYDRO-LIFT

Wie der REIB-LIFT-0-MAT dient
auch der HYDRO-LIFT zur Kraft-
unterstiitzung und stufenlosen
Positionierung der Anwendung.

Gasfeder ausgeschoben
(Anwendung gedffnet)

> Weg

Gasfeder eingeschoben
(Anwendung geschlossen)

Haltebereich mit
REIB-LIFT-O-MAT

Haltebereich mit

wesentlich breiter als die LIFT-O-MAT ©
der LIFT-0-MAT -Gasfe-

der (s. Abb. 2.11). Liegt

die Kennlinie der An-

wendungslast FA inner- —— REIB-LIFT-O-MAT - - - - LIFT-O-MAT® — - — Anwendungslast F

halb der Federkennlinie

Abb. 2.11 REIB-LIFT-0-MAT, Federkennlinie und

des REIB-LIFT-0-MAT, so

Haltebereich der Anwendung




Ventilschraubenfeder  Dichtung  Kolbenbohrung

1 | Nais .y E

Verstellbereich (wie beim
REIB-LIFT-0-MAT) bzw. in
einem oder mehreren Teil-
bereichen der Anwendung
erfolgen. In der Abb. 2.12

Haltebereich Sink-| FaII—l sind neben einem ,Halte-
be- bereich
reich bereich” zwei weitere
Funktionshereiche der An-
Kraft Anwendungslast

HYDRO-LIFT® ------ LIFT-O-MAT®

wendung eingetragen. Der
.Sinkbereich” ist durch
eine oder mehrere Nuten
im Druckrohr realisiert,
die als Bypass am Kol-
"We9 hen dienen und damit die

Funktion des Druckventils

Abb 2.12 HYDRO-LIFT mit ,Halte-, Sink- und Fallbereich”

Allerdings ist dazu der Kolben
des HYDRO-LIFT mit einem auf
der Kolbenriickseite angeordneten
Druckventil ausgeriistet. Das
Ventil verhindert den Gasaus-
tausch bzw. das Einschieben der
Kolbenstange solange, bis die
federvorgespannte Dichtung die
Kolbenbohrung freigibt. Durch die
Federvorspannung der Dichtung
ist die Kraft zum Einschieben der
Kolbenstange groBer als die der
normalen LIFT-0-MAT-Gasfeder
(vgl.Abb. 2.12). Die Einschubkraft
der Gasfeder bzw. die Breite der
Federkennlinie kann durch Wahl
der Ventilschraubenfeder fir die
jeweilige Anwendung optimal
ausgelegt werden. Die Ausschub-
kraft des HYDRO-LIFT wird so
gewahlt, dass die Kolbenstange
in der Anwendung nur mit Kraft-
unterstiitzung ausschiebt (z. B.
eine erforderliche Handkraft zum
Offnen einer Klappe). Falls die
duBere Belastung aus der Anwen-
dung kleiner ist als die Einschub-
kraft des HYDRO-LIFT, verharrt
die Klappe in der jeweiligen
Stellung innerhalb des ,Haltebe-
reichs” (vgl. Abb. 2.11). Je nach
Auslegung des HYDRO-LIFT kann
die Haltefunktion im gesamten

aufheben. Durch Erweite-

rung des Druckrohrquer-
schnittes wird der ,Fallbereich”
erzeugt. Erreicht der Kolben beim
Einschieben der Kolbenstange den
.Sinkbereich”, so reduziert sich
die Gasfederkraft bzw. die Hand-
kraft zum SchlieBen der Klappe.
Im ,Fallbereich” fallt die Klappe
dann selbsttatig ins Schloss.

2.3 STABILUS HYDRO-LIFT-T

Die Offnungs- und SchlieBkrafte
bei einer Klappe mit Gasfedern
werden, physikalisch bedingt,
durch die Umgebungstemperatur
beeintrédchtigt. Bei niedrigen
Temperaturen entspannt sich das
Fillmedium Stickstoff und die
Federkraft wird geringer. Bei
hoheren Temperaturen dehnt
sich das Medium aus und die
Federkraft wird groBer. Um den
Temperatureinfluss auf die Funk-
tionskrafte einer Klappe még-
lichst gering zu halten, wurde der
HYDRO-LIFT-T entwickelt. Dieses
Gerdt ist mit einem
zusatzlichen, bimetall-
gesteuerten Kolben-
ventil ausgeriistet. Bei
Temperaturen oberhalb
von +10°C ist das Ventil

... macht Technik komfortabel
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gedffnet. Bei einer Temperatur
unter +10°C schlieBt das Ventil
und erhdoht die Haltekraft. Bei
Erreichung einer sicheren Halte-
kraft auch bei niedrigen Tem-
peraturen bis -30°C, ermdglicht
diese Funktion eine grundsatzlich
niedrigere Auslegung der Aus-
schubkraft. Durch das insgesamt
niedrigere Kraftniveau werden
die Anlenkpunkte der Gasfe-

der entlastet und speziell der
SchlieBvorgang mit niedrigeren

Kraften deutlich komfortabler.

2.4 STABILUS-Gasfeder
KOMBI-LIFT

Der KOMBI-LIFT fallt durch seine
zwei vorwdahlbaren Positionen
der ausgeschobenen Lange auf,
wie sie z.B. bei Heckklappen

von hohen Fahrzeugen (Vans)
sehr hilfreich sein kénnen, damit
sie nicht an der Garagendecke
oder dem Garagentor anschla-
gen. Kleine Personen kénnen
den Offnungswinkel der Klappe
begrenzen, damit das SchlieBen
erleichtert wird. Um diese Funk-
tion zu erreichen, ist der KOMBI-
LIFT mit einem Schalter auf

der Kolbenstange ausgestattet,
durch den das Ventil im Kolben
gedffnet oder geschlossen wird.
(vgl. Abb. 2.14). Im Druckrohr
befindet sich eine Nut, die in
einem bestimmten Bereich als
By-Pass funktioniert. Durch diese
Kombination ist der KOMBI-LIFT
z.T. eine blockierbare, z.T. eine

nicht blockierbare Gasfeder,

was durch den Produktnamen

Bimetallfeder Kolbenventil

Abb 2.13 Aufbau HYDRO-LIFT-T



des INTER- STOP wirkt
im Gegensatz zum
HYDRO-LIFT in Aus-
schubrichtung. Je nach
Anwendungsfall kommen
zwei unterschiedliche
Systeme zum Einsatz:

‘ Nut |
Lo = i N } )
&) — =y |®® INTER-STOP ohne Hal

®

Positionsschalter

tebereich

N R S Im ersten Teil des Hubes
<G~ B (Bereich 1) funktioniert
L =

®

Abb 2.14 Aufbau und Anwendungsbeispiel KOMBI-LIFT

schon angedeutet wird. Bleibt
das Ventil gedffnet (Schalterpo-
sition), fahrt die Kolbenstange
komplett aus. Wird dagegen das
Ventil geschlossen (Schalter-
position), fahrt die Kolbenstange
nur teilweise, ndmlich nur im
Bereich der Nut, aus. Soll sie
weiter ausgefahren werden, muss
lediglich die Schalterposition
geandert und dadurch das Ventil
gedffnet werden. Durch die
besondere Konstruktion des
Kolbens, ldsst sich die Kol-
benstange unabhéngig von der
vorgewahlten Schalterstellung
wie gewohnt ohne Blockierung
einschieben.

2.5 STABILUS-Gasfeder
INTER-STOP

Der INTER-STOP erlaubt die
Begrenzung des Offnungswinkels
von Klappen, wie es z.B. fir
Heckklappen bei niedrigen
Decken oder in Garagen sinn-
voll ist oder bei Motorhauben
zwischen der normalen
Offnungsposition und einer
Servicestellung. Dazu wird die
Funktionsweise eines LIFT-0-MAT
mit dynamischer Dampfung mit
der Haltefunktion eines HYDRO-
LIFT kombiniert. Die Haltekraft

STABILUS

der INTER-STOP wie
eine Gasfeder mit
dynamischer Dampfung. Das
Gerat stoppt sanft am Halte-
punkt. Durch Handunterstiitzung
in Offnungsrichtung éffnet das
Ventil im Kolben, ein Gasaus-
tausch erfolgt zwischen den
Funktionsbereichen und der
Haltepunkt wird Gberwunden.
Die Haltekraft muss so
bemessen sein, dass bis zu einer
Temperatur von 80° C die Stop-
funktion gewéhrleistet ist. Im
zweiten Teil des Hubes (Bereich
I11) verhalt sich das Gerat wieder
wie eine normale Gasfeder und
fahrt geddmpft in den Endan-
schlag. Das SchlieBen einer
Klappe mit INTER-STOP erfolgt
in gleicher Weise wie bei einem
LIFT-0-MAT.

INTER-STOP mit Haltebereich
Im ersten Teil des Hubes ver-
hélt sich das Gerat wie zuvor
beschrieben. Im Haltebereich,
der den letzten Teil des Hubes

darstellt, wird durch

INTER-STOP® mit Haltebereich

das Aufbringen einer zu-
satzlichen Handkraft das
Kolbenventil gedffnet

und eine kontinuierliche

Positionierung der Klap-
pe bis zum Endanschlag

erreicht.

T TS
o . O %

2.6 STABILUS-Gasfeder
ELEKTRO-LIFT

Der ELEKTRO-LIFT verfiigt

tiber die gleichen technischen
Eigenschaften wie der Standard-
LIFT-0O-MAT . Ausgeristet mit
einem Schleifkontakt am Kolben,
mit Kunststoffanschlissen und
aufgeschrumpftem Schutz-
schlauch (s.Abb. 2.14), kann der
ELEKTRO-LIFT zusatzlich einen
elektrischen Strom bis maximal
25 A bei 12 V iibertragen. Als
elektrische Anschliisse dienen
am Kolbenstangen- und Druck-
rohrende angebrachte Flachste-
cker. Freiliegende und stérende
Kabelverbidungen wie Zufih-
rungen zu Heckscheibenwischer
oder Heckscheibenheizung im Kfz
kénnen damit entfallen. Dort, wo
der ELEKTRO-LIFT als einfacher
Masseleiter eingesetzt werden
soll, werden anstelle der Kunst-
stoffanschliisse Metallanschliisse
verwendet. Der ELEKTRO-LIFT
kann dariiber hinaus auch eine
Schaltfunktion Gbernehmen und
damit einen zusatzlichen elektri-
schen Schalter in der Anwendung
ersetzen. In diesem Fall befindet
sich eine Kunststoffkappe am
Druckrohrende, auf deren Hals
der Schaltkontakt bei eingescho-
bener Kolbenstange aufliegt.
Sobald der Schaltkontakt beim
Ausschieben der Kolbenstange
die Stange berihrt, wird der
Stromkreis geschlossen. Um den

INTER-STOP® ohne Haltebereich

Bercich Il Bercch i Bereich |

Abb 2.15 Unterschiedliche Offnungsfunktionen beim

INTER-STOP




ohne Schalter mit feststehendem Schalter
{zur Stromdurchfiihrung)

Flach-
stecker

Schleif-
kontakt

Schutz-
schlauch

Flach-
stecker

Abb 2.16 ELEKTRO-LIFT, Varianten

Schaltzeitpunkt einstellen zu
konnen, ist diese Variante auch
mit justierbarem Schaltkontakt
z.B. zur Kofferraumbeleuchtung
erhéltlich.

2.7 Leichtbau: Gasfedern mit
Aluminium-Druckrohr

Um den Forderungen nach Ge-
wichtseinsparung durch Leicht-
bau gerecht zu werden, bietet
Stabilus auch Gasfedern mit
Aluminium- Druckrohr an. Je
nach Druckrohrabmessung kann
eine Gewichtseinsparung bis zu
30% gegeniiber konventionellen
Gasfedern mit Stahl- Druckrohr
erreicht werden. Gasfedern mit
Aluminium-Druckrohr zeichnen
sich wegen ihrer polierten, me-
tallisch gldnzenden Oberflache
auch durch ihr ansprechendes
High-Tech-Design aus.

2.8 Gasfedern mit Schrumpf-
schlauch

Bei ELEKTRO-LIFT Gasfedern
werden bereits seit vielen
Jahren die Druckrohre mit
einem Schrumpfschlauch zur
elektrischen Isolierung des
Stahl-Druckrohres versehen.
Diese Technik kann auch bei

besonderen Korrosionsanforde-

mit justierbarem Schalter

wendeten Materialien
bieten neben der
gesteigerten Korrosions-
bestandigkeit auch
Verbesserungen gegen
bestimmte chemika-
lische und mechanische
e

wmie Belastungen der
Gasfeder.

2.9 Einbau- und Anwendungs-
hinweise

Wie bereits in Abb. 2.5
beschrieben, soll die Gasfeder
vorzugsweise vertikal mit nach
unten gerichteter Kolbenstange
eingebaut werden, um die perma-
nente Schmierung der Dichtung
zu gewdhrleisten. Bei geneigtem
Einbau der Gasfeder gegeniiber
der Vertikalen, ist die maximale
Neigung abhéngig von der einge-
fillten Olmenge. In diesem Fall
informieren Sie uns bitte Uber
die Einbaulage der Gasfeder in
Ihrer Anwendung. Schwenkt die
Gasfeder beim Verstellen der
Anwendung um die Horizontale,
so richtet sich die Einbaulage der
Gasfeder nach der am héaufigsten

Schrumpfschlauch

STABILUS

benutzten Anwendungsendlage.
In diesem Anwendungsfall sollte
die Gasfeder mit einem Olkam-
mersystem ausgeriistet sein.
Falls die Kolbenstange in der
Anwendung permanent nach oben
weist, muss eine Gasfeder mit
STABILUS-Doppeldichtungssystem
verwendet werden. Querkrafte
konnen zum frihzeitigen Ver-
schleiB der Gasfeder fihren. Der
Einbau und die Betatigung der
Gasfeder sollte daher querkraft-
frei erfolgen. Bei raumlicher
Bewegung der Gasfeder kdnnen
z. B. Kugelgelenke (s. Abb. 2.6)
als Anschlusselemente vorgese-
hen werden, um Verkantungen

zu vermeiden. Die Auslegung der
Standard-Gasfeder ist so gewahlt,
dass sie in Umgebungstempe-
raturen von -30°C bis +80°C
eingesetzt werden kann. Eine
kurzzeitige Erwarmung auf 110°C
(max. 1 Stunde) ist zuldssig.

Die Gasfeder ist wartungsfrei.
Bitte achten Sie beim Einbau und
Betrieb der Gasfeder darauf, dass
insbesondere die Kolbenstange
vor Schmutz, Farbe und Bescha-
digung geschiitzt ist. Fir die
Entsorgung der Gasfeder haben
wir eine Entsorgungs-
vorschrift erarbeitet,
die Sie gerne anfordern
kénnen. Bitte beachten
Sie auch unsere Tipps
und Hinweise zum
richtigen Einbau von
Gasfedern, die Sie

im Gesamtkatalog
Gasfedern sowie im
Internet unter
www.stabilus.de

finden.

rungen gewah|t werden. Die ver- Abb 2.17 Gasfedern mit Schrumpfschlauch

... macht Technik komfortabel




3. Gasfedern zur Kraftunterstiitzung
und stufenlosen Arretierung

Blockierbare Gasfedern haben,
neben den vorgenannten Funkti-
onsmerkmalen der LIFT-0-MAT
-Gasfeder wie Verstellen und
Dampfen, zusatzlich die Ei-
genschaft der stufenlosen
Arretierung.

blockierbare Gasfedern

gedampft aus oder kann gegen
die Gasfederkraft eingeschoben
werden.

Sobald der Ventilst6Bel von auBen
freigegeben wird, schlieBt der
Ventilstift durch den auf ihn wir-
kenden Gasdruck selbsttatig. Der
Gasaustausch zwischen
Druckraum 1 und 2 wird

unterbrochen und der

Kolben bzw. die Kolben-

BLOC-O-LIFT® STAB-O-MAT®

alle Anwendungen
mit Blockierung

iyl

STAB-0-BLOC®

stange der BLOC-O-LIFT

_ et e s
primar Sitzhéhem!evstellung
R Auf diese Weise l3sst

sich der BLOC-O-LIFT

Abb. 3.1 Uberblick blockierbare Gasfedern von STABILUS

Diese Eigenschaft wird durch ein
integriertes, klein dimensioniertes
Ventilsystem erreicht, so dass die
kompakte Bauform der Gasfeder
erhalten bleibt. Bei blockierbaren
Gasfedern werden zwei Bauarten
unterschieden. Abb. 3.1 gibt lhnen
dazu einen Uberblick und zeigt die
wichtigsten Anwendungsbereiche.

3.1 STABILUS-Gasfeder
BLOC-O-LIFT

Das theoretische Grundprinzip der
BLOC-O-LIFT Gasfeder ist bereits
in Kapitel 1 erldutert worden.
Aufbau und die Besonderheit der
BLOCO- LIFT -Gasfeder wird in
Abb. 3.2 dargestellt. Im Kolben
befindet sich ein Ventil, mit
dessen Hilfe sich die Druckraume
links und rechts des Kolbens gas-
dicht voneinander trennen lassen.
Wird das Ventil durch Betatigung
des StoBels gedffnet, funktioniert
der BLOC-O-LIFT wie eine LIFT-O-
MAT Gasfeder und wirkt kraft-
unterstiitzend: Die Kolbenstange
schiebt durch die Gasfederkraft

STABILUS

stufenlos in jeder be-

liebigen Hubposition arretieren.
Wichtige Kriterien von blockier-
baren Gasfedern, die auf die
jeweilige Anwendung abgestimmt
sein missen, sind neben der Aus-
schubkraft
- die Ausldsekraft
- der Ausldéseweg
- die Dampfung
- die Blockiercharakteristik

(starr od. federnd blockiert)

messer des Ventilstiftes gleich ist,
ergeben sich je nach Kolbenstan-
gendurchmesser unterschiedliche
Ausldosekrafte. Fiir Gerate mit
10mm Kolbenstangendurchmesser
betragen sie ca. 20%, fiir Gerate
mit 8mm Kolbenstangendurchmes-
ser ca. 30% der Ausschubkraft der
Gasfeder. Der Ausloseweg hangt
von der Bauart des Ventilsystems
ab und liegt zwischen 1 und 2,5
mm (s. Kap. 3.3). Die Ausschub-
geschwindigkeit der Kolbenstange
und die Dampfung ldsst sich beim
BLOC-O-LIFT durch verschiedene
Durchmesser der Diisenbohrung im
Kolben vorgeben. Der in Abb. 3.2
dargestellte BLOC-O-LIFT wird mit
nach unten gerichteter Kolben-
stange eingebaut, damit sich das
im Gerédt befindliche Schmier-
mittel an der Dichtung sammeln
kann. Wird die Gasfeder mit einem
Doppeldichtungssystem analog
Abb. 3.4 ausgeriistet, kann sie in
beliebigen Einbaulagen verwendet
werden.

Dichtungs- und

3.2 Ventilauslosekraft, v upe Fiirungselement Druckrohr Kolben Ventil Stickstoff

Ausléoseweg und
Dampfung

In der in Abb. 3.2 darge-
stellten BLOC-O-LIFT
Federkennlinie findet
man zusatzlich zu

= o)

Druckraum 2

Druckraum 1

Kraft

2 Ventil

der schon erlduterten Snon !
Federkennlinie auch eine ) y ;

Ventil i |
Ventilkraftkennlinie. Die schlieBt i Hub I

. .. . : — Weg
Ventilauslosekraft ist Ventiwed MeBpunkt MeBpunkt
von den Durchmessern ausgeschoben eingeschoben
der Kolbenstange, des —— -
Vv ilstif . Ventilkraft- Federkennlinie
entilstiftes sowie vom ‘e

Filldruck der Gasfeder

Abb. 3.2 BLOC-O-LIFT, Aufbau, Ventilfunktion und

abhangig. Da der Durch-

Federkennlinie




3.3 BLOC-O-LIFT
Standardausldsung

Prinzipiell werden zwei Ventil-
bauarten unterschieden: das
Schiebeventil und das Sitzventil.
Beide Bauarten sind in Abb. 3.3
dargestellt.

Schiebeventil

Duisenbohrung Sitzventil

Kurze Auslosung,
Ausléseweg 1 mm

3.4 Blockiercharakteristiken
bei BLOC-O-LIFT Gasfedern

Je nach Anwendung kann eine
starre oder eine federnde Blo-
ckierung eingesetzt werden.
Durch den entsprechenden Auf-
bau der BLOC-OLIFT Gasfedern
kénnen diese Charakte-
ristiken erreicht werden.

Standardausiésung,  Bei der starren Blockie-
Ausléseweg 2,5 mm

rung kann auBerdem

die Richtung bestimmt
werden, in die starr

blockiert wird.Weiter-
hin wird auch zwischen
lageabhangiger und la-
geunabhangiger Bauart

Abb. 3.3 BLOC-O-LIFT Standard- und kurze Auslésung

Schiebeventil

In Gerdten mit Standardaus-
I6sung wird das Schiebeventil
verwendet. Der Ausléseweg zum
Offnen des Ventils betrdgt dabei
maximal 2,5 mm. Diese Bauart ist
sowohl druck- als auch zugstabil,
d. h. auch bei hohen aus der An-
wendung resultierenden duBeren
Druck- und Zugkraften bleibt das
Ventil geschlossen.

Sitzventil

Der Vorteil dieser Variante liegt
im duBerst kurzen Ausléseweg
(max. 1 mm) zum Offnen des
Ventils, das unmittelbar nach
Betdtigung anspricht und die
Gasfeder entriegelt bzw. arre-
tiert. Das Sitzventil ist wie das
Schiebeventil druckstabil. Bei ho-
her Zugbelastung 6ffnet es, weil
sich aufgrund der Ventilstiftform
die druckbeaufschlagte Fléache
am Ventilsitz im Vergleich zur
Ventilschaftflache vergroBert.

unterschieden.

3.4.1 BLOC-O-LIFT,
federnd blockiert

In bestimmten Anwendungen, wie
z.B. zur Rickenlehnenverstellung
von Drehstihlen, ist es wiin-
schenswert, eine nachgiebige,
federnde Blockierung nutzen zu
kénnen.

In der Abb. 3.4 ist die federnd
blockierte BLOC-O-LIFT Gas-
feder dargestellt. Wegen der
Komprimierbarkeit des Fiillgases
ergibt sich auch bei geschlos-
senem Ventil ein Federeffekt. Die
Kolbenstange lasst sich zunachst
leicht, aber bereits nach weni-
gen Millimetern schon deutlich
schwerer gegen den zuneh-
menden Gasdruck einfedern. Die-
ser physikalische Effekt lasst sich

Dichtungs- und Fuhrungselement
mit Doppeldichtung

STABILUS

mit der Funktion einer Luftpumpe
vergleichen, wenn das Ventil

der Luftpumpe zugehalten wird.
Aufgrund des Filldruckes der
Gasfeder ist allerdings der Hub
der Gasfeder bei geschlossenem
Ventil um ein Vielfaches kleiner
als der Luftpumpenhub.

Die Héhe der Einfederung un-

ter der duBeren Last ist von

der Ausschubkraft der Gasfeder,
vom Kolbenstangendurchmesser
und der jeweiligen Position des
arretierten Kolbens im Druckrohr
abhédngig. Befindet sich der Kol-
ben beispielsweise in der Nahe
des Druckrohrbodens, ergibt

sich eine kleine Einfederung in
Einschubrichtung und eine im
Vergleich dazu groBe Einfederung
in Ausschubrichtung. Falls der
Kolben im Hubmittenbereich arre-
tiert wird, ist die Einfederung in
Einund Ausschubrichtung gleich
groB.

3.4.2 BLOC-O-LIFT,
starr blockiert

Fiir zahlreiche Anwendungen wie
z.B. die Verstellung der Lenk-
saule oder die Riickenlehnenver-
stellung bei Fahrzeugsitzen ist
eine starre Blockierung absolut
notwendig.
Grundsatzlich lieBe sich eine
starre Blockierung durch die voll-
standige Flllung des Druckrohres
mit Ol erreichen, das sich nicht
komprimieren lasst. Da aber das
Volumen der einzuschiebenden
Kolbenstange verdrédngt
werden muss, kann die

Gasfeder nicht vollstan-

ol

Abb. 3.4 BLOC-O-LIFT, federnd blockiert mit

Doppeldichtung
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dig mit Ol gefiillt wer-

| O

den, sondern muss ein
bestimmtes Gasvolumen

enthalten.



Wird die BLOC-O-LIFT Gasfeder
mit Kolbenstange nach unten
eingebaut, sorgt die Schwerkraft
dafiir, dass sich das Ol Gber dem
Kolben sammelt. Kann die Kol-
benstange jedoch nicht nach un-
ten eingebaut werden, sorgt ein
Trennkolben fiir die funktionsge-
rechte Position des Ols. Daraus
ergeben sich zwei Bauarten, die

im Folgenden erlautert werden.

3.4.3 BLOC-O-LIFT,
lageunabhangig starr blockiert

Soll auch bei groBen duBeren
Kraften die Anwendung starr
arretiert bleiben, werden starr
blockierte BLOC-O-LIFT -Gasfe-
dern eingesetzt. Der BLOC-0-
LIFT ist in diesem Fall mit einem
Trennkolben ausgestattet, der
Gas- und Olraum voneinander
trennt.

Wahrend der Gasraum das einge-
schobene Kolbenstangenvolumen
und die durch Wérmeeinwirkung

Variante |

starr blockiert
in Einschubrichtung

=y

Gas

Trennkolben

o]

Gas

Variante |l

starr blockiert
in Ausschubrichtung

=y

entstehende Olausdehnung kom-
pensiert, ermdglicht der Olraum
eine starre Blockierung. Der
Trennkolben kann, wie in Abb.
3.5 dargestellt, auf der Kolben-
stange oder zwischen Kolben und
Druckrohrende angeordnet sein.
In beiden Fallen ist der Arbeits-
raum des Kolbens vollstandig mit
0l gefiillt. Da Ol nicht kompri-
miert werden kann, verhélt sich
die Variante | bei geschlossenem
Ventil starr in Einschubrichtung,
die Variante Il starr in Aus-
schubrichtung (s. Abb. 3.5).
Die maximal zulassige Olblockier-
kraft ist abhdngig von der Aus-
schubkraft der Gasfeder sowie
von der Gerédtefestigkeit unter
Beriicksichtigung aller erforder-
lichen Sicherheitsfaktoren. Wird
der Kolben bei geschlossenem
Ventil in Richtung Gasraum
belastet (Variante | in Ausschub-
richtung, Variante Il in Einschub-
richtung), so ist der BLOC-O-LIFT
in dieser Verstellrichtung bis zur
jeweiligen Gasblockier-
kraft starr arretiert.
GroBere duBere Krafte
fithren zum Ein- bzw.
Ausfedern der Kolben-
stange, weil dann der
Trennkolben durch die
duBere Last verschoben
und das Gasvolumen
komprimiert wird.

Die Gasblockierkraft
variiert mit der Aus-
schubkraft F 1 bzw.

dem Filldruck der
Gasfeder. Das Verhéltnis
Gasblockierkraft/ Aus-
schubkraft entspricht
dem Fldchenverhaltnis
Trennkolben-/ Kolben-

stangenquerschnitt und

Abb. 3.5 BLOC-O-LIFT, lageunabhédngig starr blockiert in

Ein- oder Ausschubrichtung

STABILUS

betragt fiir die Kon-
struktionsvariante | ca.

4.5, fir die Konstruktionsvari-
ante Il ca. 5.5. Beide Gasfeder-
varianten kénnen in beliebiger
Einbaulage verwendet werden.
Wahrend Variante Il dazu ohne
zusatzliche Konstruktionsele-
mente auskommt, ist Variante |
mit dem STABILUS-Doppeldich-
tungssystem ausgestattet, wie in
Abb. 3.5 ebenfalls dargestellt.

3.4.4 BLOC-O-LIFT,
lageabhéangig starr blockiert

Méglicherweise lasst sich die
Funktion der in Abb. 3.5 be-
schriebenen Varianten kostengiin-
stiger erreichen, wenn der BLOC-
O-LIFT in der Anwendung so
montiert werden kann, wie dies
die Abb. 3.6 zeigt. Hierbei kann
auf zusédtzliche Bauelemente

(z. B. Trennkolben) verzichtet
werden.

Ist die Kolbenstange nach unten
gerichtet eingebaut, sammelt
sich namlich das im Gerdat enthal-
tene Ol unter dem Kolben.

Diese Gasfeder ist dann in
Ausschubrichtung starr blockier-
bar, solange der Kolben vom 0Ol
bedeckt ist. Zeigt die Kolben-
stange nach oben, ldsst sich die
Gasfeder in Einschubrichtung
starr blockieren. Bei entgegen-
gesetzter Belastung des BLOC-
O-LIFT federt die Kolbenstange
ein, wenn die duBere Last die
Gasblockierkraft Gberschreitet.
Die Ol- und Gasblockierkrifte
dieser Varianten entsprechen den
Gerdten mit beliebiger Einbaula-
ge. Beide Varianten kénnen auch
in leichter Schréaglage eingesetzt
werden. Allerdings ist hier der
Verstellbereich, in dem der Kol-
ben vom Ol bedeckt ist, kleiner
als bei vertikalem Einbau der
Gasfeder. Der BLOC-O-LIFT ist




Gerat starr blockiert
in Einschubrichtung

=N

O

Gerat starr blockiert
in Ausschubrichtung

kann zur Zerstérung
bzw. Funktionsbeein-
trachtigung fihren.
Der BLOC-O-LIFT ist
dann sicher arretiert,
wenn bei geschlos-
senem Ventil zwischen
duBerem Auslésesystem
und VentilstoBel ein
geringes Spiel exi-
stiert. Zum Entriegeln
des Gerdtes muss der
VentilstoBel um den auf
der Gasfederzeichnung
vermerkten Ventilweg
eingeschoben werden.
Der maximale Ventilhub

richtet sich nach der

Abb. 3.6 BLOC-O-LIFT, lageabhangig starr blockiert in

Ein- oder Ausschubrichtung

dann nur in diesem eingeschrank-
ten Hubbereich starr arretierbar.
Zur Schmierung der Kolbenstan-
gendichtung sind diese Gasfedern
zusatzlich mit einem Doppeldich-
tungssystem ausgestattet.

3.5 Einbau- und Anwendungs-
hinweise

Die in Kap. 2.4 genannten
Hinweise fir den LIFT-0-MAT
gelten ebenfalls fiir die BLOC-
O-LIFT -Gasfeder.Auf die jewei-
lige Einbaulage wurde wegen

der unterschiedlichen Arre-
tierfunktionen bereits bei der
Gerdtebeschreibung hingewiesen.
Werden dlblockierte Gasfedern
(s. Kap. 3.4.2) bei wechselnden
Umgebungstemperaturen einge-
setzt, muss in der Anwendung
darauf geachtet werden, dass

die Gasfeder auch im blockierten
Zustand, entsprechend der
Wéirmeausdehnung des Ols, an
einem Anschluss frei verfahren
kann. Die Belastung der Gasfeder
tiber die Blockierkraft hinaus

jeweiligen Geratekon-
struktion und kann der
Gasfederzeichnung entnommen

werden.

3.6 STABILUS-Gasfeder
STAB-0-MAT und STAB-0-BLOC

STAB-0O-MAT und STAB-0-BLOC
sind federnd blockierte
Gasfedern fiir den Ein-

stoBel-Uberstand

satz in Drehstiihlen zur
Federung, stufenlosen
Arretierung und ge-
démpften Hohenverstel-
lung auch bei auBermit-
tiger Belastung. Dafir
ist das Druckrohr bzw.
Tragrohr dieser Gerdte
so dimensioniert, dass
es die Ubertragung von
Biegemomenten erlaubt.
Bei beiden Gasfedern
ist das Blockierven-

til am Druckrohrende
angebracht, wie Abb.
3.7 zeigt. Aus diesem

Grund ist ein Fih- Komplttsaule

STAB-O-MAT

Einzelne Gasfeder

STABILUS

das einen Ringspalt zwischen
seinem AuBendurchmesser und
dem Druckrohrinnendurchmesser
bildet. Das Fiithrungsrohr ist
zwischen Ventilkdrper und
Dichtungs- und Fiihrungselement
angebracht. Dieser Aufbau von
Druck- und Fithrungsrohr der Gas-
feder wird auch Doppelrohrsystem
genannt. Der Kolben des STAB-
0-MAT bzw. STABO- BLOC ist ge-
schlossen. Bei gedffnetem Ventil
kann beim Einschieben der Kolben-
stange das Gas aus Druckraum 2
iber den Ringspalt in Druckraum 1
stromen. Bei geschlossenem Ventil
entspricht die Einfederung sowie
der Federkraftverlauf beim Aus-
und Einschieben der Kolbenstan-
ge dem des federnd blockierten
BLOC-O-LIFT (s. Kap. 3.1.1). Die
Ausschubkraft des STAB-0-MAT
und STAB-0-BLOC liegt bei der
Drehstuhlanwendung in der Regel
zwischen 300 N und 400 N. Die
Dampfung beim Ein- und Aus-
schieben wird durch die Wahl des
Bohrungsdurchmessers der Diise

vorgegeben.

STAB-O-BLOC
mit zusatzlichem Tragrohr

StoBel-Uberstand

VentilstoBel

AnschluB zum Sitz-
trager wahlbar nach
Typenprogramm

Geschwindigkeits-
und démpfungs-
regulierendes
Ventilsystem

Druckzylinder mit
Fillmedium

Zusatliches
Tragrohr

I Prézisions-
Fuhrungsbuchse

Druckrohr

Kolbenstange mit
minimaler Rauhtiefe
und verschleiBfester
Oberflache

Gummipuffer
Axiallager

Einzelne Gasfeder Komplettsaule

rungsrohr erforderlich,

... macht Technik komfortabel

Abb. 3.7 STAB-0-MAT- und STAB-0-BLOC-Aufbau



Der Unterschied zwischen diesen
beiden blockierbaren Gasfedern
liegt in ihrem Aufbau.Wahrend
beim STAB-0-MAT die auftre-
tenden Kréfte aus der Sitzlast
sowie die Biegemomente (z.B.
durch auBermittige Belastung
der Sitzflache) durch das ent-
sprechend hoherfest ausgelegte
Druckrohr aufgenommen werden,
verteilen sich beim STAB-0-BLOC
die Aufgaben ,Federn, Dampfen
und Verstellen” auf das innen
liegende Druckrohr und die ,Bie-
gemomentibertragung” auf das
duBere Tragrohr. Der STAB-0-MAT
wird wegen dieser Eigenschaften
auch als ,selbsttragend”, der
STAB-0-BLOC als ,nicht selbst-
tragend” bezeichnet.

Die Kombination von STAB-O-
BLOC mit Tragrohr wird ,STAB-
0-BLOC- Teleskop” genannt. Die
Befestigung des STAB-0-BLOC

im Tragrohr kann z.B. mit einer
Schraubkappe erfolgen. Er lasst
sich dann jederzeit auf einfache
Weise z.B. gegen andere Aus-
schubkraftvarianten austauschen,
ohne das im Sitztrager befestigte
Tragrohr wechseln zu missen.
Entscheidend fiir die Hohe des
libertragharen Biegemoments

ist die Festigkeit des Konus am
Druck- bzw. Tragrohrende, der
im Sitztrdger des Drehstuhls fest
eingespannt ist. STABILUS-Konen
sind fiir Biegewechselmomente
bis zu 240 Nm (nach DIN 4550
und 4551) ausgelegt. Die zulas-
sige Biegewechselbelastung fiir
die jeweilige Konusabmessung
kann dem STABILUS-Gasfeder-Ty-

penprogramm entnommen werden.

STAB-O0-MAT und STAB-0-BLOC
-Teleskop sind mit gleichen
Krédften und in gleichen Abmes-
sungen verfiighar, so dass sie

gegeneinander ausgetauscht

werden kénnen. Die ausgescho-
bene Lange der Gasfedern liegt
bei Standardgeraten zwischen
320 mm und 700 mm, der Hub
zwischen 90 mm und 265 mm. Die
Anschlussgeometrie am Kolben-
stangenende ist so gestaltet,
dass die Gerate zusammen mit
einem Axialkugellager in einem
Standrohr befestigt werden kon-
nen (s.Abb 3.8).

mit einem einstellbaren StdBel
(Einstellung per Schraube) ausge-

stattet werden.

3.6.2 STAB-0-MAT - und STAB-
0-BLOC -Séaule

STAB-0-MAT und STAB-0-BLOC
-Teleskop werden zusammen mit
einem Standrohr zur Drehstuhl-
saule kombiniert. Die Abb. 3.8

zeigt eine Gasfederséaule

Bezeichnung Auslose- | Auslose-| Verwendung (0] mit Standard-Standrohr
weg kraft in Kolben- !
]| @2 (B4 SitEngR wobei die Gasfeder in
von F1 [mm]
einund ausgeschobener
Standard Auslésung 2,5 30 STAB-O-MAT® 10 Position da rg estellt ist.
1,7 28 STAB-O-BLOC®| 8
Ein Konus am Standroh-
Kurze Auslésung 1,0 20 STAB-O-MAT® 10 rende gew ahrleistet die
Reduzierte 1,7 17 | STAB-O-MAT®| 10 einfache Montage und
Ausldsekraft STAB-O-BLOC®| 10 zug leich sichere Befe-

Tab. 3.1 Ventil- bzw. Auslésevarianten

3.6.1 STAB-0-MAT und STAB-0-
BLOC Ventilsysteme

Der Ventilkorper des STAB-0-MAT
und STAB-0-BLOC kann mit einem
Schiebe- oder Sitzventil (vergl.
BLOC-O-LIFT Abb. 3.6) ausgeri-
stet werden. Dadurch ergeben
sich unterschiedliche Ventilhibe

bzw. Auslosewege und —krafte

stigung der Gasfeder-
saule im FuBkreuz des
Drehstuhls. Die Befestigung des
STAB-0-MAT und STAB-0-BLOC-
Teleskop im Standrohr erfolgt
mittels einer Sicherungsklam-
mer am Kolbenstangenende. Das
Druck- oder Tragrohrende ist
dann zur Befestigung im entspre-
chenden Gegenkonus des Sitz-
tragers nach oben gerichtet. Der
VentilstoBel ist fir die Betati-

gungssysteme am Sitztrager gut

zur Entriegelung der Gasfeder. In erreichbar.

der folgenden Tab. 3.1

sind alle Ausldsevarian- = VentilstoBel
ten eingetragen. 3 gg?eusiéﬂ;g
Der Standard-StéBelii- d Sl g2

berstand (s.Abb. 3.7)

STAB-O-MAT® oder
STAB-O-BLOC®-

betrdgt 6,0 mm bei , _ Telssierp
Befestigungsstift _
STAB-OBLOC -,6,5 mm S0
" cEo
bei STAB-0-MAT -Gas- Firungsbuchse 25
. . Standrohr L |
federn.Damit das Spiel Konus zur 3

. . Befesti

zwischen Entriegelungs- i BB 3
mechanik im Sitztrager Gummipuffer *

und StoBel der Gasfeder
mdglichst gering ist,

kénnen alle Ausléseva-
rianten wahlweise auch

Axialkugellager

Sicherungsklammer

Abb. 3.8 STAB-0-MAT- und STAB-0-BLOC-S&ule, Aufbau mit
Standard-Standrohr




In Einschubrichtung der Gasfeder
wird die duBere Last iber das am
Kolbenstangenende angebrachte
Axialkugellager abgestiitzt, das
gleichzeitig ein leichtes Drehen
des Sitztragers gewédhrleistet. In
einteiliger Ausfiihrung bildet das
Lager eine verliersichere Einheit
und tragt so zur einfachen Mon-
tage bzw. Demontage der Gasfe-
der bei. Der zwischen Druckroh-
rende und Axiallager angebrachte
Gummipuffer dient als weicher
Endanschlag in der untersten
Sitzposition, wenn die Gasfeder
eingeschoben ist und somit nicht
weiter einfedern kann.

Zur optimalen Flihrung beim Ver-
stellen und Drehen der Gasfeder
bzw. des Sitztragers, besitzt

das Standrohr eine auf PassmaB
gearbeitete Fithrungsbuchse. Die
Lénge dieser Buchse ist eben-
falls so ausgelegt, dass sie die
ins Druck- bzw. Tragrohr einge-
leiteten Biegemomente sicher
auf das Standrohr Gbertragen

Standrohr-

druckfeder

Abb. 3.9 STABILUS-Drehstuhlsdule mit Tiefenfederung

Gasfederkonus
zur Befestigung der
Gasfeder im Sitztrager

Fihrungsbuchse

Gummipuffer

Schrauben-

kann. Der Hub und die
ausgeschobene Lédnge
der Gasfeder sowie die
Lédnge des Standrohres
missen daher aufeinan-
der abgestimmt sein.
Die Kolbenstange der
Gasfeder ist dann frei
von Querkraften und
Biegemomenten. Die er-

min.Flhrungs-
lange

forderliche Fithrungslan-
ge im ausgeschobenen

Hub

Zustand der Gasfeder
(s.Abb. 3.8) richtet sich
nach dem Gasfederhub.
Sie sollte mindestens
effektiv 70 mm betra-

Standard-Standrohr

STABILUS

Teleskop-Standrohr

Gasfederkonus
zur Befestigung der
Gasfeder im Sitztrager

Teleskoprohr mit
Fuhrungsbuchse

Fuhrungs-
lange | |

Standrohr-
Fuhrungsbuchse

Mitnehmer

Abb. 3.10 STABILUS-Drehstuhlsdule mit Standard- und

Teleskop-Standrohr, Aufbau

gen. Zur Erhéhung des

Komforts beim Verstellen und
Einfedern der Gasfedersaule bzw.
des Drehstuhls dienen weitere
Saulenausfihrungen, die im fol-

genden beschrieben werden.

3.6.3 STABILUS-Standrohr mit
Tiefenfederung

Ein besonderer Sitz-
komfort wird erreicht,
wenn neben dem
Gummipuffer die in
Abb. 3.9 dargestellte
Schraubendruckfeder
im Standrohr integriert
ist. Diese Feder ist iber
den Federtopf mit der
Kolbenstange der Gas-
feder verbunden. Wenn
bei eingeschobener
Kolbenstange die Gas-
feder nicht einfedern
kann, ibernimmt die
Schraubendruckfeder die
zusatzliche Tiefenfede-
rung der Saule. In allen
anderen Hubpositionen
der Gasfeder wirken
Gasfeder und Schrau-
benfeder gemeinsam,

... macht Technik komfortabel

wodurch ein besonders weiches
Einfedern bei arretierter Gas-
feder erfolgt. Alternativ zur
Schraubendruckfeder kdnnen
auch spezielle Endanschlags-
puffer eingesetzt werden, die
ebenfalls mehr Komfort in der

untersten Sitzposition bieten.

3.6.4 STABILUS-Teleskop-
Standrohr

Die Hohenverstellbarkeit von
STAB-O-MAT und STAB-0-BLOC
Gasfedern wird normalerweise
begrenzt durch die erforderliche
Fiihrungsldnge im Standrohr. Eine
VergroBerung des Verstellbe-
reiches fiihrt automatisch zu ei-
ner Verlangerung des Standrohres
und bedingt damit eine erhéhte
unterste Sitzposition. Diese Pro-
blematik wird mit dem STABILUS
Teleskop-Standrohr beseitigt.
Dazu wird ein Teleskoprohr im
Standrohr integriert. Wahrend
die Gasfeder im Teleskoprohr ge-
fihrt wird, ist das Teleskoprohr
im Standrohr gefiihrt (vgl.Abb.
3.10). Es schiebt aus, sobald der
an der Gasfeder angebrachte



2. Riickdrehung
in Grundstellung
nach Entlastung

S |

= 1. Rickstellung in
oberste Sitzposition

:):—_:C nach Entlastung

Abb. 3.11 Multifunktionssaule NEU

Mitnehmer beim Verstellen der
Gasfeder die Flihrungsbuchse des
Teleskoprohres erreicht.

3.6.5 Multifunktions-Saule

Nicht alle Drehstihle sollen nach
der Entlastung in der einge-
stellten Hohe bleiben, sondern
sich in eine bestimmte Position
zurlickstellen. Die MULTIFUNK-
TIONS-SAULE stellt sich sogar
nicht nur in die oberste Sitzpo-
sition zuriick, sondern dreht sich
auch wieder in die Grundstel-
lung. Dadurch ergibt sich stets
ein ,ordentliches” Bild. Alle
tibrigen Funktionen der stufen-
losen Sitzverstellung stehen bei
der MULTIFUNKTIONS- SAULE
selbstverstandlich ebenfalls zur
Verfligung. Anwendung findet die
MULTIFUNKTIONS-SAULE inshe-
sondere in Konferenzraumen und
fiir Sonderbestuhlungen, wie z.B.
im Deutschen Bundestag in Berlin
oder beim Europaischen Parla-

ment in StraBburg.
3.6.6 Verdrehsichere Saule

In bestimmten Anwendungen

dirfen sich aufgrund ihrer Benut-

STABILUS

N R T

[/

zung und der Platzge-
staltung die Stihle nicht
drehen. Mit der verdreh-
sicheren Saule ist dies
sichergestellt. Gleich-
zeitig werden samtliche
Vorteile sowie der volle
Komfort der stufenlos

blockierbaren Héhen-
verstellung der STAB-0O-
MAT und STAB-0-BLOC-
Saulen geboten.

3.6.7 Sdule mit zusatz-
licher Stopp-Funktion

Die Teleskopsaule mit hubab-
hangiger Stoppfunktion sichert
z.B. Stehhilfen und Arbeitsstiihle
in einem bestimmten Bereich
gegen unbeabsichtigtes Wegrol-
len. Oberhalb eines definierten
Auslosepunktes, innerhalb des
Hubbereichs, federt bei Bela-
stung durch den Stuhlnutzer ein
Gummistopper am unteren Ende
der Séule aus, der den Stuhl fest-
bremst. Unterhalb dieses Auslo-
sepunktes bleibt der Stopper ein-
gefahren und der Stuhl kann kann
wie ein ganz normaler Drehstuhl

benutzt und verstellt werden.

3.6.8 Einbau- und
Anwendungshinweise

Die Einbaulage des STAB-0-MAT
und STAB-0-BLOC -Teleskop ist

ei Belastung

S

l Stopp-Funktion

Standard-
funktion

durch die jeweiligen Anschliis-

se vorgegeben. Der Konus am
Druckbzw. Tragrohrende wird im
passenden Gegenkonus des Sitz-
tragers befestigt. Der Standrohr-
konus wird im entsprechenden
Gegenkonus des FuBkreuzes
montiert. Die Kolbenstange der
Gasfeder ist immer nach unten
gerichtet. Die im STABILUS-
GasfederTypenprogramm aufge-
fithrten Festigkeitsklassen und
Abmessungen der Konen sowie
die entsprechenden Normen (z. B.
DIN 4551 fir Birodrehstihle in
Deutschland) sind zu beachten.
Um die Kolbenstange vor Quer-
kraft- und Biegemomentenbe-
lastung bzw. Verkantung zu
schiitzen, muss das Druckrohr der
Gasfeder in der Fithrungsbuchse
des Standrohres ausreichend si-
cher gefiihrt werden. Das Kolben-
stangenende wird mit Radialspiel
im Standrohrboden befestigt. Bei
Verwendung von STABILUS-Gasfe-
dersdulen ist beides automatisch
gewdhrleistet.

Bei der Montage des mehrteiligen
Axiallagers muss die Montagerei-
henfolge nach Gerdtezeichnung
eingehalten werden. Der Dreh-
stuhl lasst sich dann komfortabel
und gerduschfrei drehen.Weitere
Anwendungshinweise siehe Kap.
2.9.

Abb. 3.12 Saule mit zusatzlicher Stopp-Funktion NEU




3.7 STABILUS-Auslosesysteme
fiir blockierbare Gasfedern

Das Ausldsesystem besteht aus
dem Betédtigungselement z. B. am
Sitztrager, dem Auslésekopf an
der Gasfeder sowie bei Fernbe-
tatigung einem Bowdenzug als
Ubertragungselement zwischen
Betatigungselement und Ausldse-
kopf. Die Wahl des Betatigungs-
elements wird in der Regel vom
freien Bauraum und den Wiin-
schen des Kunden nach Form und
Funktion bestimmt. Die Varianten
der STABILUS-Auslésekopfe sind
in Abb. 3.13 dargestellt. Ebenso
dargestellt ist ein universell ein-
setzbares Betatigungselement fir
BLOC-O-LIFT-Gasfedern.

Der Auslosekopf bzw. der Ventil-
stoBel der BLOC-O-LIFT -Gasfeder
kann per Ausldsehebel oder mit-
tels Bowdenzug betdtigt werden.
Beide Auslésekopfvarianten
werden auf die Kolbenstange auf-
geschraubt und mit einer Mutter
gesichert. Sie enthalten gleich-
zeitig den kolbenstangenseitigen

Auslsekopt mit Konus

Auslosehebel
Befestigung am Sitzrohr
Gasfederkonus

% Bowdenzug Auslosekopf

Auslgsehebel

Betitigungselement

Anschluss an die Anwendung, wo-
durch die kompakte Bauform und
die einfache Montage der Gasfe-
der erméglicht wird. Die Montage
des Bowdenzuges erfolgt durch
seitliches Aufstecken der Hiilse
am Kragarm des Ausldsekopfes.
Die Konstruktion des Ausldse-
kopfes der STAB-0-BLOC / STAB-
OMAT -Gasfeder ist so gewahlt,
dass der Ausldésekopf im Druck-
rohrkonus aufgenommen wird.

Er kann durch Betatigung der
Befestigungsklemmen jederzeit
demontiert werden. Die Hebel-
und Bowdenzugldngen richten
sich nach der jeweiligen Anwen-
dung. Abmessungen, Festigkeiten
und Einbauhinweise der Auslése-
systeme sind in STABILUS-Spezi-
fikationen beschrieben. Je nach
Einbausituation kann die radiale
Fihrung des Bowdenzugs giin-
stiger sein. Auch daflir wird eine
spezielle Aufnahme angeboten.

{— Bondenzug

STABILUS

Abb. 3.13 STABILUS-Auslésekopfe und Betdtigungselement

... macht Technik komfortabel




4. STABILUS - Arretierelemente

ohne Ausschubkraft: HYDRO-BLOC

Gedampft Verstellen und stufen-
los Arretieren sind die charakte-
ristischen Funktionseigenschaf-
ten des HYDRO-BLOC. Da diese
Geratebauart keine Ausschubkraft
besitzt, ist sie pradestiniert fir
Anwendungen, bei denen es auf
eine abgestimmte Dampfung und
die stufenlose Arretierung an-
kommt, dabei aber keine Kraft-
unterstiitzung erforderlich ist.
Anwendungsbeispiele finden sich
in Automobilen als Langsverstel-
lelement der Lenksdule oder in
Mdbeln als Verstellelement von
Rickenteilen sowie zur Sitznei-
gungsverstellung.

Grundsatzlich gibt es Ahnlich-
keiten zu blockierbaren Gasfedern
wie dem BLOC-O-LIFT. Wegen der
fehlenden Ausschubkraft spricht
man hier aber von einem reinen
Arretierelement und nicht von
einer Gasfeder. Die Abb. 4.1 zeigt
den Aufbau des HYDRO-BLOC.
Der Kolben des Gerdtes nimmt
neben der nach auBen gefiihrten
Kolbenstange auch eine karda-
nisch befestigte Ausgleichskol-
benstange auf. Durch sie heben

sich die Richtungskomponenten

vicntungs- una
VentilstéBel Flhrungselement

AusgleIcns-
raum

Trennkolben

Gasblase

5
| ©

Ausgleichs-
kolbenstange
Kraft
\ !
Blockierkraft
i
F:Z |
" R Weg
||
AR
[ Verstellkraft

Einfederung

Ventil gedffnet ~ —-—-— Ventil geschlossen

Abb. 4.1 HYDRO-BLOC, Aufbau und Kennlinie
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des Gerateinnendrucks in Achs-
richtung gegenseitig auf und die
Kolbenstange ist kraftfrei. Zur
Verstellung des HYDRO-BLOC
muss daher nur die Reibungskraft
der Dichtelemente sowie der
Stromungswiderstand der Kolben-
diisen iberwunden werden.

Die Kraftkennlinie in Abb. 4.1
macht dies deutlich. Aufgrund

der zusdtzlichen Abdichtung der
Ausgleichskolbenstange ist die
eingetragene Reibung bei dieser
Geratebauart etwas groBer als
beim BLOC-O-LIFT . Die Damp-
fung der Verstellbewegung kann
durch Variation der Diisendurch-
messer im Kolben abgestimmt
werden. Der Trennkolben trennt
den drucklosen Ausgleichsraum
vom Arbeitsraum des Kolbens. Der
Ausgleichsraum dient lediglich
zur Aufnahme und zum Schutz der
Ausgleichskolbenstange beim Ver-
stellen des Gerates in Einschub-
richtung.

Zur Kompensation der bei Tempe-
raturdnderung auftretenden Volu-
menanderung des eingefiillten Ols,
enthélt der Arbeitsraum eine un-
ter Druck stehende Gasblase. Bei
geschlossenem Ventil ergibt sich
deshalb eine leichte Einfederung.
Aufgrund der relativ kleinen Gas-
blase ist der HYDRO-BLOC aber in
beiden Verstellrichtungen nahezu
starr blockiert. Die Ventilauslose-
kraft betrédgt ca. 125 N, der Ven-
tilhub 2,5 mm. Abb. 4.2 zeigt eine
weitere Bauart des HYDRO-BLOC.
Der konstruktive Unterschied liegt
in der Abstlitzung des Trennkol-
bens.Wahrend der Trennkolben
des in Abb. 4.1 dargestellten
HYDRO-BLOC sich an der umlau-
fenden Radialnut anlegt, sorgt die

Trenn-
kolben

Ventil-
feder

Dichtungs- und
VentilstoBel  Fuhrungselement

. Ne)

Ausgleichs-
raum

ol Ausgleichs-  Schrauben-
kolbenstange feder
P
Kraft <~ Vorspannkraft
A der Schraubenfeder
Verstellkraft
> \Weg
Ventilkraft
Blockierkraft

Ventil gedffnet ~ —-—-— Ventil geschlossen

Abb. 4.2 HYDRO-BLOC mit Schraubenfedervorspannung

des Trennkolbens
in Abb. 4.2 eingetragene Schrau-
benfeder fiir die Abstiitzung des
Trennkolbens. Die temperaturbe-
dingte Olausdehnung wird durch
die Schraubenfeder kompensiert,
eine Gasblase im Arbeitsraum ist
nicht erforderlich. Aus diesem
Grund verhalt sich das Geréat bei
geschlossenem Ventil starr in bei-
de Verstellrichtungen. Erst wenn
die duBere Last die Vorspannkraft
der Schraubenfeder Gberschrei-
tet, lasst sich die Kolbenstange
einschieben. Bei dieser Gerateva-
riante wird die Ventilauslosekraft
im wesentlichen von der Kraft der
Ventilfeder bestimmt. Sie betragt
ca. 100 N, der Ventilhub 3,5 mm.
Die Einbaulage beider Geréateva-
rianten ist beliebig, wobei der
in Abb. 4.1 gezeigte HYDRO-
BLOC vorzugsweise horizontal
eingesetzt werden sollte.Weitere
Einbau- und Anwendungshinweise
siehe Kap. 3.5. Die in Abb. 3.3
vorgestellten Auslosekdopfe fir
BLOC-0O-LIFT-Gasfedern kdnnen
ebenfalls fiir den HYDRO-BLOC

verwendet werden.
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5. Gasfederauswahl und Einbausituation

Zur Auswahl der fiir Ihren An-
wendungsfall optimalen Gasfeder
stehen lhnen die STABILUS-Gas-
feder-Typenprogramme zur Verfi-
gung, die zahlreiche Varianten in
Bezug auf Hub A, ausgeschobene
Lange B,Ausschubkraft F, und die
verwendeten Anschliisse enthal-
ten.

Die Bestimmung der fir die An-
wendung erforderlichen Abmes-
sungen von Hub A und ausge-
schobener Lange B sowie der
notwendigen Ausschubkraft F,
der Gasfeder kann in den mei-
sten Fallen durch eine einfache
Uberschlagsrechnung erfolgen.
Um ein besonders komfortables
Offnungs- und SchlieBverhalten

der Anwendung zu erzielen, wer-
den die erforderliche Gasfeder
und deren Anschlusspunkte durch
eine Simulationsrechnung mit
Hilfe des STABILUS-Einbauvor-
schlagsprogrammes ermittelt.

5.1 Berechnung der Federkraft
F,. Uberschlagsrechnung

In Abb. 5.1 ist eine beliebige
Klappe (z. B. Maschinenhaube,
Schranktiir, Verladerampe etc.)
in ge6ffneter und geschlossener
Position schematisch dargestellt.
Eingetragen sind alle fiir die
Uberschlagsrechnung erforder-
lichen Abmessungen und Krafte.
Die ausgeschobene Lédnge B sollte
so gewahlt werden, dass
die Gasfeder als End-
anschlag bei gedffneter
Klappe dient. Der erfor-
derliche Mindesthub A
der Gasfeder ergibt sich
dann aus der Differenz
der ausgeschobenen
Lédnge B zur eingescho-
benen Lange E.

Hub bzw. ausgescho-
bene und eingeschobene
Lédnge kdonnen grafisch
durch Ausmessen einer
mafBstablichen Skizze
oder mit Hilfe trigono-
metrischer Funktionen
ermittelt werden. Dabei

sollte im Gasfederhub

berechnet. Die Ausschubkraft ist
so zu bemessen, dass die Klappe
gedffnet bleibt. Dazu wird in die
Berechnungsgleichung in Abb. 5.1
der Kraftreservefaktor R einge-
rechnet.

Fiir R=1 ergibt sich das Kraft-
gleichgewicht aus der Gewichts-
kraft der Anwendung FG (im
Schwerpunkt) und der Ausschub-
kraft der Gasfeder F,. Die Klappe
ist dann gerade in der Schwebe.
Je groBer der Kraftreservefaktor
gewdhlt wird, desto groBer ist
die Kraft, mit der die Klappe of-
fen gehalten wird. Entsprechend
hoher ist auch die erforderliche
+Handkraft” zum SchlieBen der
Anwendung. In der Regel liegt
der Kraftreservefaktor zwischen
1,2 und 1,3. Bei Umgebungstem-
peraturen gréBer 30°C kann R
kleiner, bei Umgebungstempera-
turen kleiner 10°C sollte R groBer
gewdhlt werden (vergl. Kap.
1.2.2). Die Anzahl n der erfor-
derlichen Gasfedern wird durch
die Steifigkeit und das Gewicht
der Anwendung bestimmt. So
bendtigt man fir groBe, flexi-
ble Klappen meist zwei Gasfe-
dern, um eine Verkantung oder
Durchbiegung der Anwendung zu

verhindern.

5.2 Berechnung der Handkraft-
kennlinie, Simulationsrech-
nung

A : Hub der Gasfeder [mm] H S

B : ausgeschobene Lange der Gasfeder [mm] auch die Léan gen toleranz

E 3 cigeseiebene Lings atr CasiEies ] aus Anwendung und Zur Beurteilung oder Optimie-
Fy : Ausschubkraft der Gasfeder [N]

I & Emiteliii el dlor Amarelung fin Selgiounis 1Y) Gasfeder beriicksichtigt rung der Verstellfunktion einer
g : Erdbeschleunigung 9,81 [m/s2?]

Ly : senkrechter Abstand Lager/Kraftwirkungslinie F4 [mm]
Lg : senkrechter Abstand Lager/Kraftwirkungslinie Fg  [mm]

werden. Anwendung wird die GroBe der

Ro : Radius Lager/ Schwerpunkt [mm] Die Ausschubkraft F, erforderlichen Handkréafte im
m : Masse (Gewicht) der Anwendung [ka]
n @ Anzahl der Gasfedern (vorzugsweise 2) 4 der Gasfeder wird aus gesamten Verstellbereich der
R : Kraftreservefaktor 1,2...1,3 U]

der Momentenbilanz am Anwendung herangezogen. Die

Abb. 5.1 Hub und Ausschubkraft der Gasfeder zum
Offnen einer Klappe

Lager der Anwendung Handkraftkennlinien zum Offnen

... macht Technik komfortabel




und SchlieBen der Anwendung
kénnen durch Simulationsrech-
nung mit dem STABILUS-Einbau-
vorschlagsprogramm ermittelt
werden.

Ziel dieser Simulationsrechnung
ist die optimale Auslegung der
Gasfeder bzgl. Ausschubkraft und
Federkennung in Kombination mit
den optimalen Anschlusspunkten
in der Anwendung. Das Optimum
ist abhdngig von der jeweiligen
Funktion. Beispielsweise sind
Gasfedern in Heckklappen von
Automobilen so bemessen, dass
sie die Anwendung bereits ab
einigen Winkelgraden ohne wei-
tere Handkraft 6ffnen und beim
SchlieBen ein selbsttatiges Ein-
schnappen der Klappe ins SchloB
zulassen.

Andere Anwendungen erfordern
ein unmittelbares Offnen bzw.
Ausschieben der Gasfeder (z. B.
Drehstuhl-Riickenlehne) oder

das Anhalten in jeder beliebigen
Position (z. B. Oberteil der Son-
nenbank etc.). Diese unterschied-
lichen Anforderungen lassen

sich anhand des Handkraftver-
laufs darstellen. Die Erstellung
eines Einbauvorschlages erfolgt
durch STABILUS oder STABILUS-
Vertretungen. Die erforderlichen
Angaben zur Bearbeitung des Ein-

bauvorschlags einer Anwendung

mit einem Drehgelenk sind in
der Skizze 10014184 im Anhang
6.2 eingetragen. Falls in der
Anwendung ein Mehrgelenkschar-
nier benutzt wird, sind dariber
hinaus Einbauskizzen zur geo-
metrischen Beschreibung dieses
Scharniers erforderlich.

Die Abb. 5.2 zeigt das Ergeb-
nis der Simulationsrechnung am
Beispiel einer Anwendungsskiz-
ze. In der linken Bildhéalfte ist
die Kinematik der Anwendung
schematisch dargestellt. Die
verwendeten Elemente und Krafte
sind numeriert. Als Ersatzdarstel-
lung der Klappe dient der Stab
2, der am Lager 1 befestigt ist.
Die Klappe ist in geschlossener
und gedffneter Position darge-
stellt. Der Schwenkwinkel am
Lager betragt 90°. Die Gasfeder
ist als Element 3 eingezeichnet,
wobei die Lage der Gasfederan-
schliisse durch Kreise an Kolben-
stange und Druckrohr markiert
sind. Neben den Bauteilen der
Anwendung sind die von auBen
einwirkenden Kréafte, die Ge-
wichtskraft der Klappe FG (4)
sowie die Handkraft FH (5) zum
Offnen und SchlieBen der Klap-
pe, nach Position und Richtung
eingetragen. Die Bahnkurven der
Kraftangriffspunkte sind eben-
falls dargestellt.

Die Handkrafte zum

Offnen und SchlieBen
der Anwendung kon-
nen natirlich auch an

anderen Positionen

eingebracht werden. Die
Handkraftkennlinien der
Anwendung zeigt die
rechte Bildhalfte der
Abb. 5.2. Die Kennlinien

sind durch Buchstaben

Abb. 5.2 Ergebnis der Simulationsrechnung, Kinematik

und Handkraftkennlinien
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gekennzeichnet, die

Legende ist am oberen Bildrand
eingetragen. Im Ursprung der
Abszisse (0°-Offnungswinkel)
ist die Klappe geschlossen, die
Gasfeder eingeschoben. Positive
Handkrafte bedeuten, dass die
Anwendung eine Kraftunterstiit-
zung zur Verstellung erfordert.
Bei negativen Handkraften ist
das Moment der Gasfeder ent-
sprechend groB, so dass sich die
Anwendung selbsttatig verstellt.
Im Beispiel (s.Abb. 5.2) kenn-
zeichnet die Handkraftkennlinie
E das Offnungsverhalten der
Klappe bei nominaler Ausschub-
kraft F, und Raumtemperatur
der Gasfeder. Zum Offnen der
Klappe aus geschlossener Posi-
tion betragt die Handkraft hier
zunachst ca. 45 N. Im Verlauf
des weiteren Offnungsvorgangs
nimmt die Handkraft— aufgrund
der zunehmenden Hebelwirkung
der Gasfeder — kontinuierlich
ab, bis der Schnittpunkt mit der
Abszisse (ca. 20°-Offnungswin-
kel) erreicht ist. Ab diesem Punkt
wird die Handkraft negativ. Die
Klappe 6ffnet nun selbsttatig bis
zum Endanschlag (90°-Offnungs-
winkel).

Die Handkraftkennlinie B be-
schreibt den SchlieBvorgang

aus geoffneter Position der
Anwendung (90°-Offnungswin-
kel). So sind ca. 50 N Handkraft
erforderlich, um den SchlieBvor-
gang der Klappe einzuleiten. Im
Anschluss an den Schnittpunkt
der Kennlinie mit der Abszisse
wird die Handkraft negativ, so
dass die Klappe selbsttéatig ins
SchloB fallt. Der Schnittpunkt
der Kennlinien mit der Abszisse
ist im wesentlichen abhdngig von
den Anschlusspunkten der Gas-
feder, der Ausschubkraft F, und
der Federkennung x sowie von
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der Umgebungstemperatur der Fiir Anfragen zur Erstellung eines
Anwendung. Einbauvorschlags benutzen Sie
Das Beispiel in Abb. 5.2 zeigt bitte das im Anhang 6.2 befind-
neben der Handkraftkennlinie bei liche Arbeitsblatt 10014184.

Raumtemperatur die Kennlinien
bei 80°C und -30°C. Diese Kenn-
linien beriicksichtigen ebenfalls
die Toleranz der Ausschubkraft F,
der Gasfeder, so dass die mini-
malen und maximalen Handkrafte
der Anwendung daran abgele-
sen werden kdnnen. Die Hand-
kraft am Beginn der Kennlinie C
(90°-Offnungswinkel) wird auch
als ,Haltekraft” der Anwendung
bezeichnet, weil sie die Kraftre-
serve zum Offenhalten der Klappe
bei kleinster Umgebungstempe-
ratur (hier: -30°C) und unterer
Ausschubkrafttoleranz darstellt.
Sie sollte mindestens 20 N betra-
gen. Die dem Beispiel zugrunde
liegenden Gr6Ben sind im Daten-
blatt des Einbauvorschlags (s.

Abb. 5.3) zusammengetragen. STABILUS GMBH
EINBAUVORSCHLAG N r.: Beispiel DEMOFMO1
. . Bearbeiter STABILUS
Die Leistungsmerkmale des Kunde Anwender
i Projekt Beispiel
STABILUS-Einbauvorschlagspro- Anwendung Klappe
. . 1 LAGER X Y z
gramms sind im folgenden kurz 00 00 00
zusammengefaBt: > sTAB Lange = 922.0
3 GASFEDER
AnschluB Lage X Y z
- Variation der Anschlusspositi- Druckrohr Startwinkel 777 1244 0.0
. . Endwinkel 123.8 78.1 0.0
onen der Gasfedern, - Variati- Kolbenstange Startwinkel 2000  -4160 0.0
Endwinkel 200.0 -416.0 0.0
on der Ausschubkraft und der
TEILENUMBER:
= 400
HySterese' Efngeschoben = 300.00
. . A hob: = 500.00
- Variation der Federkennung, o o000
X = 1.20
- beliebige Federkennlinie (linear, Anzahl pro Anwendung 2
i H 4 KRAFT : FG
degressiv, progressiv), s “ y .
- Berechnung beliebiger Konstruk- Startwinkel TG T a6
. . Offnungswinkel 348.9 301.2 0.0
tionen von Ein- und Mehrge- ¢
WERT = 210.0
lenksystemen , Obere Toleranz = 00
Untere Toleranz = 0.0
- Beriicksichtigung von Baulén- 5 Lo o
Lage X Y z
gentoleranzen,
. . . Startwinkel 600.0 -700.0 0.0
- Beriicksichtigung von Krafttole- Offnungswinkel 697.9 6025 0.0
Startwinkel 550.0 -650.0 0.0
ranzen, Offnungswinkel 648.1 562.3 0.0
- Beriicksichtigung des Einsatz- Handkafte sishe Diagram Einheften: Léngen (VM)
i Krafte N)
X Startwinkel -50 Momente  (NM)
temperaturbereichs. Offnungswinkel 90 Winkel  (Grad)

Abb. 5.3 Datenblatt zum STABILUS
Einbauvorschlagsprogramm

... macht Technik komfortabel




6.

Anhang

6.1 Verwendete Formelzeichen

und Einheiten

p1

p2

pU

Druckrohrquerschnitt

(@ innen ) [mm2]
Kolbenstangenquerschnitt
[mm2]

Federsteifigkeit [N/mm]
Federkraft der Gasfeder [N]
Ausschubkraft im Hubbeginn*
der Gasfeder [N]
Ausschubkraft im Hubende*
der Gasfeder [N]
Einschubkraft im Hubbeginn*
der Gasfeder [N]
Einschubkraft im Hubende*
der Gasfeder [N]

Gas- bzw. Olblockierkraft in
Druckrichtung [N]
Handkraft [N]
Losbrechkraft [N]
Reibungskraft der Gasfeder
[N]

Gas- bzw. Olblockierkraft in
Zugrichtung [N]

Blocklange der Schraubenfe
der [mm]
Polytropenexponent [/]
Stickstoff [/]

Uberdruck des Gases im
Druckrohr [N/ mm2]
Uberdruck bei ausgescho-
bener Gasfeder [N/mm2]
Uberdruck bei eingescho-
bener Gasfeder [N/ mm2]
Umgebungsdruck

(ca. 0,1 N/ mm2) [N/ mm2]
Hub, Federweg der Gasfeder
[mm]

Hubbeginn (Gasfeder

ausgeschoben)/ hydraulischer

Dampfbereich [mm]
Hubende (Gasfeder einge-
schoben)/pneumatischer
Dampfbereich [mm]

STABILUS

Ansatzpunkt der
Schraubenfeder [mm]
Temperatur [K]
Normtemperatur

(293 K = 20°C) [K]
Ausschubgeschwindigkeit
[m/s]

Gasraum bzw. freies
Druckrohrvolumen [mm3]
Gasraum im Hubbeginn
[mm3]

Gasraum im Hubende [mm3]
Federarbeit [Nmm]
Federarbeit im Hubende
[Nmm]

Federkennung F,/F, [/]

bei Standardgeraten 5 mm
nach Hubbeginn und 5 mm
vor Hubende




STABILUS

6.2 Arbeitsblatt 10014184; Angaben zur Erstellung eines Einbauvorschlages

Dokument-Nr.:

Arbeitsblatt Einbauvorschlag

Angaben zur Erstellung eines Einbauvorschlages

10014184

Ident. Dok.: SK 0902FP

+90°
+Y

STABILUS empfiehit eine Mindest-
haltekraft von 20 N bei -30° C

in gedffneter Position.

Liegt die berechnete Haltekraft
unter 20 N, bitte das Einver-
standnis des Kunden einholen.

Kundenbestatigung:

Bestimmt flir internen und externen Gebrauch

00

)
m

Offnungs-
winkel

freier
Bauraum

-y
F.: Handkraft zum Offnen bzw. SchiieBen
-90°
Kunde:.......... Projekt:.......... Anwendung..........
Befestigungspunkt-Gasfeder: ] - X [ frfer Bauraum £Y [mm)
P, (Rahmen):
P, (Klappe):
Anfangswinkel: [GRAD] | Gewichtskraft F , : IN]
Offnungswinkel: [GRAD] | Anzahl der Gasfedern: /]
Handkraftradius R , : [mm] | Einsatztemperaturbereich:
g" Gewichtskraftradius R . : [mm] | von bis [°C]
£ | Ge Gen.: And. Std..
STABILUS GmbH Telefon: ++49 (0)261 / 8900-0
Wallersheimer Weg 100 Telefax: ++49 (0)261/8900-204
D-56070 Koblenz E-Mail: Info@de.stabilus.com
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@ Produktion
w Vertriebsbiiro

Weltweit

Australia

Stabilus Pty. Ltd.

65 Redwood Drive
Dingley, VIC 3172
Australia

@ +6139552-1400

+61 3 9552-1499

‘B info@au.stabilus.com

Brasil

Stabilus Ltda.

Av. Pres. Tancredo

de Almeida Neves, km 1,2
CEP 37.504-066 Itajuba (MG)
Brasil

@ +55353629-5000

+55 35 3629-5005

‘B info@stabilus.com.br

China

Stabilus (JiangSu) Ltd.
No. 8, Long Xiang Road
Wujin High-Tech Industrial Zone
Wujin District
Changzhou City, 213164
JiangSu Province

PR China

@ +86-519-8662-3500
+86-519-8662-3550
‘B info@cn.stabilus.com

China

Stabilus Sales Office Shanghai
88 ke Yuan Road,

Room N° 309, 3rd Floor
Zhang Jiang Hi-Tech Park
Pudong, Shanghai 201203

PR China

@ +86-21-2898-6500
+86-21-2898-6510

‘% info@cn.stabilus.com

Deutschland

Stabilus GmbH
Wallersheimer Weg 100
56070 Koblenz

Germany

@ +49 261 8900-0

+49 261 8900-204
‘B info@de.stabilus.com

Espana

Stabilus GmbH Oficina de
representacion Espana
Edificio Arteaga
Txorierri Etorbidea,

9 - 32 planta (oficina 303)
48160 Derio (Vizcaya)
Espaia

@ +34 94 455-4170

+34 94 455-4183

‘B info@es.stabilus.com

France

Stabilus France Sarl

Le Technoparc, L'Espace Média
3, rue Gustave Eiffel

78306 Poissy

France

@ +33139 226494

+33 139 226496

‘B info@fr.stabilus.com

Italia

Stabilus GmbH Ufficio Italia
Via Francesco Giacomo Bona,l1
10064 Pinerolo (TO)

Italy

@ +39 0121 300-711

+39 0121 202161

‘Y info@it.stabilus.com

Japan

Stabilus Japan Corporation
3-19-11 Shin-Yokohama, Kohoku-ku
222-0033 Yokohama, Kanagawa
Japan

@ +8145471-2970

+81 45 471-2989

B info@jp.stabilus.com

Korea

Stabilus Co. Ltd. Sales Office
Korea

3F, Woogang Bldg., 402-3
Yuljeon-dong, Changan-gu
Suwon-si, Gyeonggi-do
Korea / Zip Code 440-827

@ +8231298-1743

+82 31 298-0742

“B info@kr.stabilus.com

México

Stabilus, S.A. de C.V.

Industria Metaludrgica No. 1010
Parque Industrial Ramos Arizpe
C.P. 25900 Ramos Arizpe, Coahuila
México

@ +52 844 411-0707

+52 844 411-0706

“B info@mx.stabilus.com

New Zealand

Stabilus Limited

75 Ellice Rd. Glenfield
PO Box 101023 NSMC
Auckland

New Zealand

O +649 444-5388
+64 9 444-5386

“B info@stabilus.co.nz

Romania

STABILUS S.R.L. Romania
km 5+900

(soseaua Brasov-Harman)
R0O-507190 Sanpetru,
Brasov Romania

® +40 268308 900

+40 268308 910

“B info @ro.stabilus.com

Singapore

Stabilus Singapore Sales Office
c/o ZF Southeast Asia Pte. Ltd.
11 Tuas Drive 1

Singapore 638678

@ +65642 48726

+65 642 48788

“B info@sg.stabilus.com

United Kingdom
Stabilus Sales Office
Unit 4, Canada Close
Banbury, Oxon. 0X16 2RT
England

@ +441295700-100
+4412 95 700-106
‘B info@uk.stabilus.com

USA
Stabilus Inc.

1201 Tulip Drive

Gastonia NC 28052 - 1898
USA

@ ++1704 865-7444
++1 704 865-7781

B info@us.stabilus.com

USA

Stabilus Detroit

Sales Office Automotive

36225 Mound Road

Sterling Heights, M1 48310 - 4739
USA

@ ++1586977-2950

++1 586 446-3920

“B info@us.stabilus.com

USA

Stabilus Chicago

Sales Office Industrial

919 N. Plum Grove Road, Suite G
Schaumburg IL 60173

USA

@ ++1847517-2980

++1 847 517-2987

“B info@us.stabilus.com

www.stabilus.de
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